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1 Tietoja tasta ohjekirjasta

1
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Tietoja tasta ohjekirjasta

HUOMIO
Struers -laitteita saa kayttaa vain silla tavalla ja siihen liittyen, kun laitteiston
mukana toimitetussa kayttoohjeessa on kuvattu.

Huomautus )
c Lue tama ohjekirja huolellisesti ennen kayttoa.
y
Y
Huomautus
Jos haluat tarkastella tiettyja tietoja yksityiskohtaisemmin, katso taman ohjekirjan
verkkoversiota.
V.

Turvallisuus

Tarkoitettu kaytto
Kone on tarkoitettu kaytettavaksi ammattimaisessa tydymparistossa (esim. materialograafisessa
laboratoriossa).

Kone on suunniteltu kdytettavaksi vain erityisesti tahan tarkoitukseen suunniteltujen Struers -
kulutustarvikkeiden ja tdmantyyppisten koneiden kanssa.

Kone on tarkoitettu materiaalien ammattimaiseen manuaaliseen tai puoliautomaattiseen
materialograafiseen valmisteluun (hiontaan tai kiillotukseen) materialograafista lisdtarkastusta
varten.

Konetta saa kayttaa vain ammattitaitoinen/koulutettu henkildsto.

Manuaalinen preparointi LaboPol-30 on tarkoitettu kaytt66n yhdessa seuraavien kanssa:
. LaboUI

Puoliautomaattinen LaboPol-30 on tarkoitettu kaytt6on yhdessa seuraavien kanssa:

preparointi

. LaboForce-50
. LaboForce-100:n kanssa tai ilman: LaboDoser-100

. LaboForce-Mi

LaboPol-30



2 Turvallisuus

Ala kiytd konetta Muiden kuin materialograafisiin tutkimuksiin soveltuvien
seuraavaan tarkoitukseen kiinteiden materiaalien valmistelu (hionta tai kiillotus).

Konetta ei saa kayttaa minkaanlaisille rajahdysherkille ja/tai
syttyville materiaaleille tai materiaaleille, jotka eivat ole
stabiileja koneistuksen, kuumennuksen tai paineen alaisina.

Malli LaboPol-30

2.2 LaboPol-30 turvallisuusvarotoimet

2.2.1 A Lue huolellisesti ennen kayttoa

Yhdessa seuraavien kanssa: LaboUI, LaboForce-50, LaboForce-100, LaboForce-Mi,
LaboDoser-100.

Naiden tietojen huomiotta jattaminen ja laitteiston vaara kasittely voi aiheuttaa vakavia
henkilévahinkoja ja aineellisia vahinkoja.

Tietyt turvallisuusvarotoimet - jadannosriskit

1.

10.

11.

LaboPol-30

Kayttajan on luettava kayttoohjeet ja, soveltuvin osin, kaytettyjen kulutustarvikkeiden
kayttoturvallisuustiedotteet.

Kone on sijoitettava turvalliselle ja vakaalle pdydalle sopivalle tyéskentelykorkeudelle.
Poydan taytyy kestaa vahintaan koneen ja lisdvarusteiden paino.

Kytke laite kylmavesihanaan. Varmista, etta vesiliitannat eivat vuoda ja vedensy6ttd
toimii.

Pysy etaalla pyorivista osista kayton aikana. Kun teet manuaalista hiomista tai kiillotusta,
varo ettet kosketa laikkaan. Al4 yrita kerata naytetta alustalta laikan pyoriessa.

Jotta naytteet eivat irtoaisi naytepidikkeesta, varmista, etta nayte tai naytteet ovat
tiukasti kiinni naytepidikkeessa.

Kayta sopivia kasineitda suojaamaan sormia hiovilta ja kuumilta/teraviltd naytteilta.
Raskaita naytepidikkeita kasiteltdaessa suositellaan kaytettavaksi suojajalkineita.

Kun tyoskentelet koneilla, joissa on pyorivia osia, varo, etteivat vaatteet ja/tai hiukset jaa
kiinni pyoriviin osiin. Asianmukaista suojavaatetusta on kaytettava.

Pitkittynyt altistuminen koville aanille voi aiheuttaa pysyvia vaurioita henkilon kuulolle.

Kayta kuulon suojausta jos melulle altistuminen ylittaa paikallisissa maarayksissa
ilmoitetut arvot.

Kadesta kasivarteen tarinan vaara manuaalisen valmistelun aikana.Pitkittynyt altistus
tarinalle voi aiheuttaa epamukavuutta, nivelvaurioita tai jopa neurologisia vaurioita.

Kone on irrotettava sahkdvirran sy6tosta ennen huoltotdiden suorittamista. Odota 5
minuuttia, kunnes kondensaattorien jadnndsvaraus purkautuu.



2 Turvallisuus

2.3

10

12.

Konetta ei saa kayttaa minkaanlaisille rajahdysherkille ja/tai syttyville materiaaleille tai
materiaaleille, jotka eivat ole stabiileja koneistuksen, kuumennuksen tai paineen alaisina.

Yleiset turvallisuusvarotoimet

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kone on asennettava paikallisten turvallisuusmaaraysten mukaisesti. Kaikki koneen ja siihen
litettyjen laitteiden toimintojen on oltava toimintakunnossa.

Kayttajan on luettava turvaohjeet ja kdyttdopas seka kaikkien liitettyjen laitteiden ja
lisavarusteiden kayttooppaiden asiaankuuluvat kohdat.

Konetta saa kayttaa ja yllapitaa vain ammattitaitoinen/koulutettu henkildsto.
Konetta on aina kaytettava roiskesuoja paikoillaan.

Varmista, etta todellinen sahkénsyottéjannite vastaa koneen tyyppikilvessa ilmoitettua
jannitetta. Kone on maadoitettava (kytkettdva maahan). Noudata aina paikallisia maarayksia.
Sammuta aina sahkonsyo6tto ja irrota pistoke tai virtakaapeli ennen kuin purat konetta tai
asennat lisakomponentteja.

Struers suosittelee, ettd paavedensyottdé sammutetaan tai irrotetaan, jos kone jatetaan ilman
valvontaa.

Kulutustarvikkeet: kayta vain kulutustarvikkeita, jotka on erityisesti kehitetty kaytt6n
tamantyyppisessa materialograafisessa koneessa. Alkoholipohjaiset kulutustarvikkeet:
noudata voimassa olevia turvallisuussaantoja alkoholipohjaisten nesteiden kasittelysta,
sekoittamisesta, tayttamisesta, tyhjentamisesta ja havittamisesta.

Pida katesi poissa naytteenpidikkeesta (jos sellainen on) tai naytteensiirtolevysta, kun lasket
naytteensiirrintd, jos se on asennettu.

Jos huomaat toimintahairidita tai kuulet epatavallisia aania, sammuta kone ja ota yhteytta
tekniseen palveluun.

Ala kytke konetta paalle ja pois paalta useammin kuin viiden minuutin valein.
Sahkdkomponenteille voi aiheutua vaurioita.

Tulipalon tapauksessa halyta sivulliset ja soita hatanumeroon. Katkaise sahkdvirran sy6tto.
Kayta jauhesammutinta.Ala kéyta vetta.

Struers -laitteita saa kayttaa vain silla tavalla ja siihen liittyen, kun laitteiston mukana
toimitetussa kayttéohjeessa on kuvattu.

Kone on suunniteltu kaytettavaksi vain erityisesti tahan tarkoitukseen suunniteltujen Struers
-kulutustarvikkeiden ja tamantyyppisten koneiden kanssa.

Jos laitetta kaytetaan vaarin, se on asennettu vaarin, sitd on muutettu, laiminlyéty, on
tapahtunut onnettomuus tai laitetta on korjattu virheellisesti, Struers ei ole vastuussa
kayttajalle tai laitteelle aiheutuneista vahingoista.

Laitteen minka tahansa osan purkamisen huollon tai korjauksen aikana on aina oltava
patevan teknikon suorittama (sdahkdmekaaninen, elektroninen, mekaaninen, pneumaattinen
jne.).

Turvallisuusviesti

Struers kayttaa seuraavia merkkeja ilmaisemaan mahdollisia vaaroja.

LaboPol-30



2 Turvallisuus

SAHKON AIHEUTTAMA VAARA
Tama merkki ilmaisee sahkoista vaaraa, joka, jos sita ei valteta, aiheuttaa

kuoleman tai vakavia vammoja.

VAARA
Tama merkki ilmaisee korkeaa vaarariskia, joka, jos sita ei valteta, aiheuttaa
kuoleman tai vakavia vammoja.

VAROITUS
Tama merkki ilmaisee keskitasoista vaarariskia, joka, jos sita ei valteta, voi

aiheuttaa kuoleman tai vakavia vammoja.

WARNING: LASER BEAM
Tama merkki ilmaisee lasersadevaaraa, joka, jos sitd ei valtetd, voi aiheuttaa

pienia, keskivakavia tai vakavia vammoja.

WARNING: OPTICAL RADIATION
Tama merkki ilmaisee optista sateilyvaaraa, joka, jos sita ei valteta, voi

aiheuttaa pienia, keskivakavia tai vakavia vammoja.

> B BB P

MURSKAUTUMISVAARA
Tama merkki ilmaisee puristumisvaaraa, joka, jos sita ei valteta, voi aiheuttaa

pienia, keskivakavia tai vakavia vammoja.

LAMMON AIHEUTTAMA VAARA
Tama merkki ilmaisee lampdvaaraa, joka, jos sita ei valtetd, voi aiheuttaa lievia,
keskivakavia tai vakavia vammoja.

HUOMIO
Tama merkki ilmaisee matalan vaaran riskia, joka, jos sita ei valteta, voi

aiheuttaa pienia tai keskivakavia vammoja.

> B P

Hatapysaytys

l @ Hatapysaytys

Yleiset viestit

Huomautus
Tama merkki ilmaisee, etta on olemassa omaisuusvahinkojen vaara tai on
edettava erityisen varovasti.

Vihje

l @ Tama merkki ilmaisee, etta lisatietoja ja ohjeita on saatavana.

LaboPol-30 11



2 Turvallisuus

2.4 Taman ohjekirjan turvallisuusviestit

VAROITUS
Struers -laitteita saa kayttaa vain silla tavalla ja siihen liittyen, kun laitteiston
mukana toimitetussa kayttoohjeessa on kuvattu.

MURSKAUTUMISVAARA
Varo sormiasi kun kasittelet konetta.
Kayta turvajalkineita kun kasittelet raskaita koneistoja.

VAROITUS
Sammuta kone, irrota sahkdnsyottdokaapeli ja odota 5 minuuttia ennen koneen

purkamista tai lisakomponenttien asentamista.

SAHKON AIHEUTTAMA VAARA

Sammuta sahkdvirran sy6ttdé ennen sahkélaitteiden asentamista.

Kone on maadoitettava (kytkettava maahan).

Varmista, etta todellinen sahkonsyottdjannite vastaa koneen tyyppikilvessa
ilmoitettua jannitetta.

Virheellinen jannite voi vaurioittaa sahkopiiria.

SAHKON AIHEUTTAMA VAARA

Kiertovesijaahdytysyksikdn pumppu on maadoitettava.

Varmista, ettd sahkon syo6ttdjannite vastaa pumpun tyyppikilvessa ilmoitettua
jannitetta.

Virheellinen jannite voi vaurioittaa sahkopiiria.

HUOMIO

Pitkittynyt altistuminen koville danille voi aiheuttaa pysyvia vaurioita henkilén
kuulolle.

Kayta kuulon suojausta jos melulle altistuminen ylittaa paikallisissa maarayksissa
ilmoitetut arvot.

HUOMIO

Kadesta kasivarteen tarinan vaara manuaalisen valmistelun aikana.

Pitkittynyt altistus tarinalle voi aiheuttaa epamukavuutta, nivelvaurioita tai jopa
neurologisia vaurioita.

HUOMIO
Pysy etaalla pyorivista osista kayton aikana.

HUOMIO
Kun tyoskentelet koneilla, joissa on pyorivia osia, varo, etteivat vaatteet ja/tai

hiukset jaa kiinni pyoriviin osiin.

> B B BB BPERP
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2 Turvallisuus

HUOMIO
Kayta manuaaliseen preparointiin naytteen siirrinpaan sivulla olevaa kytkinta

estadksesi LaboForce-50 -laitteen pyorimisen.

HUOMIO
Kayta manuaaliseen preparointiin kytkintd naytteen siirrinpaan sivulla
estadksesi LaboForce-Mi -laitteen py6rimisen.

HUOMIO
Kayta sopivia kasineita suojaamaan sormia hiovilta ja kuumilta/teravilta

naytteilta.

HUOMIO
Kun teet manuaalista hiomista tai kiillotusta, varo ettet kosketa laikkaan.

HUOMIO
Ala yrita kerata naytetta alustalta laikan pyoriessa.

HUOMIO
Kun laikka pyorii, varmista, etta katesi ovat taysin erossa sen reunoista ja

poissa roiskekulhosta.

VAROITUS
Ala kayta konetta viallisilla turvalaitteilla.
Ota yhteytta Struers -huoltoon.

VAROITUS
Ennen kuin vapautat hatapysaytyksen, selvita hatapysaytystoiminnon

aktivoinnin syy ja suorita tarvittavat korjaustoimenpiteet.

HUOMIO
Jotta naytteet eivat irtoaisi naytepidikkeesta, varmista, etta nayte tai naytteet

ovat tiukasti kiinni naytepidikkeessa.

HUOMIO
Raskaita naytepidikkeita kasiteltaessa suositellaan kaytettavaksi
suojajalkineita.

MURSKAUTUMISVAARA
Ala koske kasillasi naytteen siirtimen levyyn laskiessasi naytteen siirtimen alas.

VAROITUS
Turvallisuuskriittiset komponentit on vaihdettava 20 vuoden

Ota yhteytta Struers -huoltoon.

> BBk P
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3 Aloita

3.1

14

MURSKAUTUMISVAARA

Varo sormiasi kun kasittelet konetta.
Kayta turvajalkineita kun kasittelet raskaita koneistoja.

Aloita

Laitteen kuvaus

LaboPol-30 on tarkoitettu materialograafiseen preparointiin (hionta/kiillotus) kayttaen
lapimitaltaan 230, 250 tai 300 mm preparointilaikkaa.

LaboPol-30 on manuaaliseen valmisteluun kaytettaessa LaboUI kanssa.

LaboPol-30 on puoliautomaattiseen valmisteluun, kun sen kanssa on kaytdssa LaboForce-50,
LaboForce-100 tai LaboForce-Mi. Naytteensiirtdja asennetaan aina koneen vasemmalle
puolelle.

Kayttaja valitsee kaytettavan hionta/kiillotuspinnan ja jadhdytysnesteen/hiontasuspension.

Jaahdytysvetta syotetaan, kun kayttaja avaa vesihanan. Muita nesteita kaytetdan manuaalisesti
tai erillisella annosteluyksikolla.

LaboUI -laitteella kayttaja pitaa naytetta valmistelun aikana.

Kun LaboForce-50, LaboForce-100 ja LaboForce-Mi ovat kaytdssa, kayttaja sijoittaa naytteet
laitteeseen, naytteensiirtolevyyn tai naytteenpidikkeeseen.

Kun LaboUI, LaboForce-50 ja LaboForce-Mi ovat kaytdssa, operaattori asettaa valmistelulaikan
pyorimisnopeuden ennen prosessin aloittamista.

Kun LaboForce-100 on kaytdssa, kayttaja asettaa prosessiparametrit ennen prosessin
aloittamista.

Konetta on aina kaytettava roiskesuoja paikoillaan.

Koneen mukana toimitetaan roiskesuoja manuaalista preparointia varten. (Halkaisijaltaan 300
mm:n levylle)

Roiskesuojat muun tyyppiseen preparointiin on tilattava erikseen.
Kayttaja kdynnistaa koneen painamalla ohjauspaneelin Kaynnistys -painiketta.

Kun LaboUI, LaboForce-50 ja LaboForce-Mi ovat kaytossa, kayttaja pysayttaa koneen
painamalla pysaytyspainiketta ohjauspaneelista.

Kun LaboForce-100 on kaytdssa, kone pysahtyy automaattisesti, kun prosessi on valmis.

Kayttaja puhdistaa naytteet ennen seuraava preparointivaihetta tai tarkastusta.

Suosittelemme ilmanvaihtoon kohdepoistoa, kun kaytossa on alkoholipohjaisia suspensioita tai
voiteluaineita.

Jos hatapysaytys aktivoidaan, kaikkien liikkuvien osien virta katkaistaan.
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3 Aloita

3.2 LaboPol-30 - Etunakyma

A Ohjauspaneelin/naytteensiirtajan
liitanta

B Roiskesuoja manuaaliseen
valmisteluun (molemmat laikat)

C Valmistelulaikan sijainti
(molemmat laikat)

Hatapysaytys
Vesihana

Sailytysalusta

kiinnitetty koneeseen, koneen hatapysaytyksen aktivoinnissa pysahtyy myos

Hatapysaytys
@ Jos LaboForce-50, LaboForce-100, LaboDoser-100, LaboForce-Mi on
LaboForce-50, LaboForce-100, LaboDoser-100 tai LaboForce-Mi.

Huomautus

c Ala kayta hatapysaytyskytkinta koneen toiminnan pysayttamiseen normaalin
kayton aikana.
Ennen kuin vapautat hatapysaytyksen, selvita hatapysaytystoiminnon
aktivoinnin syy ja suorita tarvittavat korjaustoimenpiteet.

. Aktivoi hatapysaytys painamalla punaista hatapysaytyspainiketta.

. Vapauta hatapysaytys kiertamalla punaista hatapysaytyspainiketta myotapaivaan.

3.2.1 Ohjauspaneeli/Naytteen siirtimet

Kone voidaan asentaa jollakin seuraavista yksikoista. Katso asennusohjeita sisaltavat ohjeen
osat.

LaboUI

ay . Katso Ohjauspaneelin toiminnot =27.

LaboForce-50
' . Katso Ohjauspaneelin toiminnot =36.

o
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3 Aloita

LaboForce-100

g . Katso Ohjauspaneelin toiminnot =52,

LaboForce-Mi

ﬂ «  Katso Ohjauspaneelin toiminnot =74.

3.3 LaboPol-30 - Nakyma takaa

A Paakytkin
B Sulakkeet
c
D

Sahkopistorasia

Veden tulo
kiertojaahdytysyksikosta

E Veden tulo veden
paasyotosta

F Jateveden lahto

LaboForce-100-pistorasia

H Kierratysyksikon
pistorasia

I Nimikilpi

3.4 Struers -tietamys
Mekaaninen preparointi on yleisin menetelma valmistaa materialograafisia naytteita
mikroskooppista tutkimusta varten.
Preparoitavan pinnan vaatimukset maarittaa suoritettavan analyysin tai tutkimuksen tyyppi.

Nayte voidaan valmistaa taydelliselle pinnalle, aidolle rakenteelle, tai preparointi voidaan
lopettaa, kun pinta on hyvaksyttava tietylle tutkimukselle.

Vihje
l @ Katso lisatietoja hionnasta ja kiillotuksesta Struersin verkkosivustolta.
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4 Kuljetus ja sailytys

3.5

4.1

Lisavarusteet ja kulutustarvikkeet

Lisdvarusteet

Saadaksesi lisatietoja kaytettavissa olevasta alueesta, katso:

. LaboSystem-esite (https://www.struers.com/Products/Grinding-and-Polishing/Grinding-
and-polishing-equipment/LaboSystem)

Kulutustarvikkeet

Struers -kulutustarvikkeiden kayttda suositellaan.

Muut tuotteet voivat sisaltaa voimakkaita liuottimia, jotka liuottavat esim. kumitiivisteita.
Takuu ei ehka kata vaurioituneita koneen osia (esim. tiivisteita ja putkia), kun vaurio liittyy
suoraan sellaisten kulutustarvikkeiden kayttdon, joita Struers ei ole toimittanut.

Saadaksesi lisatietoja kaytettavissa olevasta alueesta, katso:

. Struers-kulutustarvikeluettelo (osoitteessa https://www.struers.com)

] [ ] e o
Kuljetus ja sailytys
Jos milloin tahansa asennuksen jalkeen yksikkda on siirrettava tai se on asetettava

sailytykseen, on joukko ohjeita, joita suosittelemme noudatettavan.

. Pakkaa yksikko turvallisesti ennen kuljetusta. Riittamaton pakkaus voi aiheuttaa vaurioita
yksikolle ja mitatoi takuun. Ota yhteytta Struers -huoltoon.

. Suosittelemme, etta kaytat alkuperaista pakkausta ja liittimia.

Kuljetus

. Irrota yksikko sahkovirran syotosta.
. Irrota veden tulo ja veden lahto.
. Irrota jaahdytysjarjestelmad, jos se on asennettu. Katso kyseisen yksikdn ohjeet.

. Poista roiskesuojus, valmistelulaikka ja allassuoja.

LaboPol-30 17
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4 Kuljetus ja sailytys

4.2

18

. Nosta konetta tarttumalla koneen pohjaan
alhaalta seka vasemmalta ettd oikealta
puolelta.

— Vaihtoehtoisesti kdyta koneen
nostamiseen nosturia ja kahta
nostohihnaa.

— Kohdista hihnat koneen alla siten, etta
ne ovat jalkojen ulkopuolella.

. Nosta kone vakaalle pinnalle.

Pitkaaikainen sailytys tai kuljetus

kayttda varten.

Huomautus
0 Suosittelemme, etta sailytat kaikki alkuperdiset pakkaukset ja liittimet tulevaa

Puhdista kone ja kaikki lisivarusteet perusteellisesti.
»  Irrota yksikko sahkdvirran syétosta.
«  Irrota veden tulo ja veden lahto.
. Irrota jaahdytysjarjestelma, jos se on asennettu. Katso kyseisen yksikon ohjeet.
. Poista roiskesuojus, valmistelulaikka ja allassuoja.
. Poista ohjauspaneeli tai naytteen siirrin.
= Poista mahdolliset lisavarusteet.
= Nosta konetta tarttumalla koneen pohjaan alhaalta seka vasemmalta etta oikealta puolelta.
»  Aseta kone ja lisavarusteet alkuperaiseen pakkaukseensa.

. Kiinnita laatikot lavalle hihnoilla.

Uudessa sijainnissa

Varmista uudessa sijainnissa, etta tarvittavat jarjestelmat ovat valmiina.

LaboPol-30



5 Asennus

5 Asennus

5.1 Pura kone pakkauksesta

kayttda varten.

Huomautus
0 Suosittelemme, etta sailytat kaikki alkuperaiset pakkaukset ja liittimet tulevaa
1

Leikkaa pakkausteippi laatikon paalta.
2. Poistairralliset osat.

3. Poista yksikko laatikosta.

5.2 Tarkista pakkausluettelo

Pakkauslaatikossa voi olla valinnaisia lisavarusteita.

Pakkauslaatikko sisaltda seuraavat osat:

Kpl. Kuvaus

LaboPol-30

Sahkonsyottokaapelit

Kertakayttdinen allassuoja, kirkasta muovia

Roiskesuoja manuaaliseen preparointiin (300 mm:n levylle)

Veden tuloletku. Lapimitta: 19 mm/%". Pituus: 2 m/(6,6’)

Suodatinkori

Supistusrengas tiivisteella, 34"-%%"

Veden poistoletku. Lapimitta: 40 mm/1,6". Pituus: 1,5 m/4,9"

Mubhviliitosputki veden poistolle

Letkupuristin

Kuusiokoloavain ristikahvalla, 6x150 mm/0,23x6"

N T R N =Y = I I I RN I N S

Korkit kaytettavaksi LaboUI:n, LaboForce-50:n, LaboForce-100:n
tai LaboForce-Mi:n kiinnityksen jalkeen

=

Keltainen korkki, jota kaytetaan kierratyskylmayksikon kanssa

1 Kayttoohjesarja

5.3 Nosta kone

MURSKAUTUMISVAARA

Varo sormiasi kun kasittelet konetta.
Kayta turvajalkineita kun kasittelet raskaita koneistoja.
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5 Asennus

54

20

Huomautus
Ala nosta konetta vaaleanharmaasta ylaosasta tai vesihanasta.
Nosta konetta aina takaa.

Paino

LaboPol-30 33 kg (73 lbs)

1. Nosta konetta tarttumalla koneen pohjaan
alhaalta seka vasemmalta etta oikealta -
O ~—
puolelta.

_—

— Vaihtoehtoisesti kdyta koneen
nostamiseen nosturia ja kahta
nostohihnaa.

— Kohdista hihnat koneen alla siten, etta
ne ovat jalkojen ulkopuolella.

2.  Nosta kone poydalle.

3. Koneen on levattava poydalla vankasti
kaikilla neljalla jalallaan.

Sijainti

MURSKAUTUMISVAARA
Varo sormiasi kun kasittelet konetta.
Kayta turvajalkineita kun kasittelet raskaita koneistoja.

. Kone on sijoitettava lahelle sahkonsy6ttoa, vedensyottoa ja jatevesiviemaria.

. Jata riittavasti tilaa koneen ymparille, jotta huoltoteknikot paasevat helposti koneeseen
kasiksi.

«  Aseta kone vankalle, vakaalle tyépenkille, jossa on vaakasuora pinta ja joka on riittavan
korkea.

. Siirtaaksesi konetta nosta koneen etuosaa ja siirra se varovasti paikalleen rullien avulla.

. Koneen on levattava poydalla vankasti kaikilla neljalla jalallaan.

. Tasaa kone kaantamalla saadettavia kumijalkoja.

LaboPol-30



5 Asennus

5.5

5.5.1

5.5.2

Tehonsyotto

A
A\

VAROITUS
Sammuta kone, irrota sahkdnsyottdokaapeli ja odota 5 minuuttia ennen koneen

purkamista tai lisakomponenttien asentamista.

SAHKON AIHEUTTAMA VAARA

Sammuta sahkovirran sy6tté ennen sahkodlaitteiden asentamista.

Kone on maadoitettava (kytkettdva maahan).

Varmista, etta todellinen sahkénsyo6ttéjannite vastaa koneen tyyppikilvessa
ilmoitettua jannitetta.

Virheellinen jannite voi vaurioittaa sahkopiiria.

Huomautus
Automaattinen muuntaja tarvitaan maissa, joissa sahkéverkon syottdjannite on
110 V.

Virtapistorasia

Sahkdnsyoton pistorasian on oltava helposti tavoitettavissa. Virransy6ton pistorasian taytyy
sijaita 0,6 m—1,9 m / 2%"-6" korkeudella lattiasta. Suurempaa korkeutta kuin 1,7 m /5’ 6” ei

suositella.

Huomautus
Laitteen mukana toimitetaan 2 erilaista virtakaapelia. Jos naiden kaapeleiden

mukana toimitettua pistoketta ei ole hyvaksytty maassasi, pistoke on
vaihdettava hyvaksyttyyn pistokkeeseen.

Yksivaihesyotto

Yksivaihesyotto

2-nastaista pistoketta (eurooppalainen suko) kaytetaan
yksivaiheisen virtakaapelin liitantaan.

Johdot on kytkettava seuraavasti:

Keltainen/Vihrea Maa (maadoitus)

Ruskea

Sininen

Linja (jannitteinen)
Neutraali

2-vaihesyotto

3-nastaista pistoketta (pohjoisamerikkalainen NEMA)
kaytetadn 2-vaiheisen virtakaapelin liitantaan.

Johdot on kytkettava seuraavasti:

LaboPol-30
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5 Asennus

Vihrea Maa (maadoitus)
Musta Linja (jannitteinen)
Valkoinen Linja (jannitteinen)

5.5.3 Liitanta koneeseen

«  Kytke sahkokaapeli koneeseen (C14 IEC 320 -liitanta).

w1

. Kytke kaapeli sahkdvirran syottoon.

5.6 Vedensyotto ja veden lahto

Markahiontavesi sy6tetaan paavedensyotosta tai kierratysjaahdytysyksikosta (valinnainen).

Katso Kierratysyksikko =23.

5.6.1 Kytkeminen vedensyo6ttoon

Huomautus
G Kylman veden sy6tdn paineen on oltava alueella: 1-9,9 bar (14,5-143 psi)

Vihje

Uuden vesiputken asennus:
Jata vesi juoksemaan muutamaksi minuutiksi huuhdellaksesi roskat putkesta

ennen kuin kytket koneen vedensy6ttdon.

Veden tuloletkun kytkeminen

Liita veden tuloletku 90° kulmapaa vesiliitantaan koneen takana:
1. Aseta suodatintiivisteen litted puoli veden tuloletkua vasten.

2. Kirista liitdnta tiukalle.

Liita veden tuloletkun suora paa kylman veden vedensyéttéhanaan.
1. Tarvittaessa liita sovitinkappale tiivisteineen vedensyoéttohanaan.

2. Kirista liitanta tiukalle.

5.6.2 Kytkeminen jatevesiliitantaan
1. Liita kulmaputki jateveden poistoputkeen.

2. Liita jateveden poistoletku kulmaputkeen. Tarvittaessa voitele se rasvalla tai saippualla, jotta
putki on helpompi asettaa letkuun. Kayta letkunkiristinta kiinnittaaksesi letkun putkeen.

3. Veda jatevesiletkun toinen paa jatevesiviemariin.Tarvittaessa lyhenna letkua.

Huomautus
Varmista, etta letkut kallistuvat alaspain kohti viemaria koko pituudeltaan.
Varmista, etta jatevesiletkussa ei ole teravia taitoksia.
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5 Asennus

5.7 Kierratysyksikko

Optimaalisen jadhdytyksen varmistamiseksi asenna koneeseen kiertovesijadahdytysyksikko.

Huomautus
0 Ennen kuin liitat kierratysyksikdon koneeseen, sinun on valmisteltava se kayttoa
varten. Katso taman laitteen kayttdopas.

SAHKON AIHEUTTAMA VAARA

Kiertovesijadhdytysyksikdn pumppu on maadoitettava.
Varmista, ettd sahkon sy6ttdjannite vastaa pumpun tyyppikilvessa ilmoitettua

jannitetta.
Virheellinen jannite voi vaurioittaa sahkopiiria.

5.7.1 Kierratysjadahdytysyksikon liittaminen veden tuloon
Kierratysvesijaahdytysyksikon kytkeminen tapahtuu seuraavasti:
1. Asenna keltainen korkki (mukana toimitettu) paavedensyoton vedenottoaukkoon.
2. Irrota pikaliitin pumpun mukana toimitetun letkun toisesta paasta.

3. Liu'uta letkunkiristin letkuun ja liita se koneen takaosassa sijaitsevaan kiertoveden
tuloaukkoon. Kirista letkunkiristin.

4. Liita tuloletkun toisessa paassa sijaitseva pikaliitin suoraan jaahdytysyksikon pumpun
ulostuloon.
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5 Asennus

5.7.2

5.7.3

5.8

5.8.1

24

Kierratysjaahdytysyksikon liittaminen veden lahto6n

A Staattinen suodatinyksikkd

1. Liita veden poistoletku veden poistoputkeen. Kiinnita letku letkunkiristimella.

2. Vie letkun toinen paa staattisen suodatinyksikon paalla sijaitsevassa kiinnikkeessa olevaan

asennusreikaan.

3. Varmista, etta letkut kallistuvat alaspain kohti viemaria koko pituudeltaan.Tarvittaessa

lyhenna letkua.

Tietoliikennekaapelin liittaminen

. Kytke tietoliikennekaapeli kiertovesijaahdytysyksikdn ohjausrasiasta koneen takana

sijaitsevaan pistorasiaan.

Preparointilaikan asentaminen

Huomautus
0 Varmista, etta asennuskolo preparointilaikan alapuolella ja koneen kartio ovat
puhtaita.

Varmista, etta allassuoja on puhdas ja etta tyhjennys on asemoitu oikein.

Menettely

1. Aseta preparointilaikka varovasti kayttétappiin.

2. Kierra sita hitaasti, kunnes se on turvallisesti kytkeytynyt.

Valmistelulaikan tyypit

Konetta voidaan kayttaa seuraavilla laikkatyypeilla.

Valmistelulaikan tyypit

Valmistelupinta

MD-laikka MD-tarvikkeille.
Markdhiontalaikka SiC-paperille.
Alumiinilaikka Liimataustaisille tarvikkeille.
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5 Asennus

5.9 Melu
Katso tietoja adnenpainetasoarvoista tasta osiosta: Tekniset tiedot =104
HUOMIO
A Pitkittynyt altistuminen koville aanille voi aiheuttaa pysyvia vaurioita henkilon
kuulolle.

Kayta kuulon suojausta jos melulle altistuminen ylittaa paikallisissa
maarayksissa ilmoitetut arvot.

Miten hallita melua kayton aikana

Eri materiaaleilla on erilaiset melun ominaispiirteet.

Manuaalinen preparointi Vahentaaksesi melua, yrita vahentaa voimaa, jolla naytetta
painetaan valmistelupintaa vasten. Preparointiaika voi
kasvaa.

Puoliautomaattinen Vahentaaksesi melua, vahenna pydrimisnopeutta ja/tai

preparointi voimaa, jolla naytetta painetaan preparointipintaa vasten.

Preparointiaika voi kasvaa.

5.10 Tarina

Katso tietoja kdaden ja kasivarren kokonaistarindaltistuksesta tasta osiosta: Tekniset tiedot =
104.

HUOMIO

Kadesta kasivarteen tarinan vaara manuaalisen valmistelun aikana.

Pitkittynyt altistus tarinalle voi aiheuttaa epamukavuutta, nivelvaurioita tai jopa
neurologisia vaurioita.

Miten hallita tarinaa kayton aikana

Manuaalinen valmistelu voi aiheuttaa tarinaa kateen ja kasivarteen. Vahentaaksesi tarinaa
vahenna painetta tai kdyta tarinaa vahentavia kasineita.
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6 LaboUI

6

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

26

LaboUI

Etundakyma

A Ohjauspaneeli
B Laikan nopeuden saat6

C Ohjauspaneelin sarake

Asennus

Pura kone pakkauksesta

kayttoa varten.

Huomautus
0 Suosittelemme, ettd sailytat kaikki alkuperdiset pakkaukset ja liittimet tulevaa
1

Leikkaa pakkausteippi laatikon paalta.
2. Poistairralliset osat.

3. Poista yksikko laatikosta.

Tarkista pakkausluettelo
Pakkauslaatikossa voi olla valinnaisia lisavarusteita.

Pakkauslaatikko sisaltda seuraavat osat:

Kpl. Kuvaus

1 LaboUI

1 Kayttéohjesarja

Asennus - LaboUI

Huomautus
0 Laite on asennettava tiukasti kiinni koneeseen.

Menettely

Asenna ohjauspaneeli koneen liitdntareikaan.
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6 LaboUI

1. Poista muovilevy, joka suojaa tiedonsiirtokaapelia.
2. Kytke tiedonsiirtokaapeli koneen liitantaporttiin.

3. Ohjaatanko alas liitintareikaan.

4. Liu’uta musta V-rengas alas tankoa, kunnes se
peittaa liitantareian.

5. Kayta kuusiokoloavainta kiristadksesi kaksi
kiinnitysruuvia. Al& kirista ruuveja kokonaan.

6. Peita reiat kahdella peitekorkilla.

Kuusiokoloavain ja peitekorkit toimitetaan LaboPol -
laitteen mukana.

A V-rengas

B Kiinnitysruuvit

6.2 Kayta laitetta

6.2.1 Ohjauspaneelin toiminnot

HUOMIO
Pysy etaalla pyorivista osista kayton aikana.

HUOMIO
Kun tyéskentelet koneilla, joissa on pyorivia osia, varo, etteivat vaatteet ja/tai

hiukset jaa kiinni pyoriviin osiin.

A
A

A Laikan nopeuden saato
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6 LaboUI

Painike

Toiminto

Laikan kierto

. Kaynnistaa laikan pyorinnan (Pyoritys -toiminto).

Vesi
Manuaalinen ohitus

. Paina painiketta syottaaksesi vetta. Vetta syotetaan, kun mikaan prosessi ei
ole ajossa.

. Paina painiketta uudelleen lopettaaksesi veden sy6ton.

Kaynnistys

. Aloittaa preparointiprosessin.

Seis

. Pysayttaa preparointiprosessin.

6.2.2 Vesihana

Syota vetta automaattisesti

Vetta kaytetaan, kun jokin prosessi on ajossa.

Hionnan aikana avaa vesihanan suutin kayttaaksesi vetta.

Kiillotuksen aikana sulje vesihanan suutin.

Huomautus
Sulje vesihana ennen kuin aloitat kiillotusprosessin.

Parhaiden tulosten saamiseksi ja roiskeiden valttamiseksi kohdista vesihana kiillotuslaikan
keskustan ja vasemman reunan valiin.

Syota vetta manuaalisesti

Aloita veden sy6tt6d painamalla Vesi-painiketta ja avaamalla vesihanan.

Lopeta veden sy6ttd painamalla Vesi-painiketta tai sulkemalla vesihana.

28
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6 LaboUI

6.2.3  Pyoritystoiminto

Kayta vain pyoritystoimintoa preparointilaikan pyorittamiseen suurella nopeudella

poistaaksesi veden laikan pinnalta.
poistaaksesi MD-Disc tai SiC Foil/SiC Paper -veden ennen kuin irrotat sen,

kuivataksesi sen MD-Disc- tai MD-Chem -liinalla

Aloita pyoritystoiminto painamalla ja pitamalla Laikan pyoritys -painiketta.

Pysayttaaksesi pyoritystoiminnon vapauta Laikan pyoritys -painike. 'D '

6.2.4 Roiskesuoja

Manuaalinen preparointi . Koneen mukana toimitetaan roiskesuoja

manuaalista preparointia varten. (Halkaisijaltaan
300 mm:n levylle)

Markdhionta (paljaan taustan SiC - Kayta roiskesuojaa Wet Grinding Disc -koneelle.
Paper)

6.2.5 Manuaalinen preparointi

Kun suoritat manuaalista valmistelua, pida naytetta kddessasi ja purista sita tiukasti
valmistelupintaan sen poikki.

LaboPol-30

HUOMIO
Kayta sopivia kasineita suojaamaan sormia hiovilta
ja kuumilta/teravilta naytteilta.

HUOMIO
Kun teet manuaalista hiomista tai kiillotusta, varo
ettet kosketa laikkaan.

HUOMIO

f} Ala yritd kerata naytetta alustalta laikan py&riessa.

HUOMIO
Kun laikka py6rii, varmista, etta katesi ovat taysin
erossa sen reunoista ja poissa roiskekulhosta.
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6 LaboUI

6.2.6

30

Koneen kaynnistys ja pysayttaminen

Kaynnista kone

VAROITUS

Al kayta konetta viallisilla turvalaitteilla.
Ota yhteytta Struers -huoltoon.

HUOMIO

Kun tydskentelet koneilla, joissa on pyorivia osia, varo, etteivat vaatteet ja/tai

hiukset jaa kiinni pyoriviin osiin.

HUOMIO

Pysy etaalla pyorivista osista kayton aikana.

o> B B

Huomautus

Suosittelemme ilmanvaihtoon kohdepoistoa, kun kaytéssa on alkoholipohjaisia

suspensioita tai voiteluaineita.

1.
2.
3.

Aseta nopeuden ohjaus halutulle laikan nopeudelle.
Paina Kaynnista-painiketta.Kone aloittaa toiminnan.

Saada tarvittaessa laikan nopeutta.

Koneen pysayttiaminen

. Paina Seis-painiketta.

Hatapysaytys

Huomautus

Koneen hatapysaytyksen aktivointi pysayttaa kaikki liikkuvat osat.

Huomautus

Ala kayta hatapysaytyskytkintd koneen toiminnan pysayttdmiseen normaalin
kayton aikana.

1. Aktivoi hatapysaytys painamalla hatapysaytyspainiketta.

LaboPol-30



7 LaboForce-50

VAROITUS

Ennen kuin vapautat hatapysaytyksen, selvita hatapysaytystoiminnon
aktivoinnin syy ja suorita tarvittavat korjaustoimenpiteet.

2. Vapauta hatapysaytys kiertamalla hatapysaytyspainiketta.

7 LaboForce-50

Etundkyma

Ohjauspaneeli

Laikan nopeuden saato
LED-valo (ei kuvassa)

Naytteen siirrinpad

m O O @ >»

Ohjauspaneelin sarake

A Kiertokytkin (Naytteen siirrinpaa)
B Lukituskahva
C Nimikilpi
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7 LaboForce-50

Naytteen siirrin

Kotelo
Voiman ilmaisimet
Pikalukitusrengas

Voiman saatoruuvi

m O O W >

Painejalat

7.1 Asennus

7.1.1 Pura kone pakkauksesta

kayttoa varten.

Huomautus
0 Suosittelemme, etta sailytat kaikki alkuperaiset pakkaukset ja liittimet tulevaa
1

Leikkaa pakkausteippi laatikon paalta.
2. Poistairralliset osat.

3. Poista yksikko laatikosta.

7.1.2 Tarkista pakkausluettelo
Pakkauslaatikossa voi olla valinnaisia lisdvarusteita.

Pakkauslaatikko sisaltda seuraavat osat:

Kpl. Kuvaus

LaboForce-50

Valilevy ja 2 M4-ruuvia LaboPol-30 ja LaboPol-60 -kiinnitykseen

Valilaikka

Kuusiokoloavain naytteen siirtimen levyn kiinnitykseen

RPlr|lRr|Rr|F

Kayttéohjesarja

7.1.3 Asennus - LaboForce-50

Huomautus
0 Laite on asennettava tiukasti kiinni koneeseen.
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7 LaboForce-50

Huomautus
” Ala kayta ohjauspaneelin nopeudensaatonuppia siirtaaksesi naytteen siirrinta.

Menettely

Asenna naytteen siirrin koneen liitantareikaan.

1. Poista muovilevy, joka suojaa tiedonsiirtokaapelia.

N

Kytke tiedonsiirtokaapeli koneen liitantaporttiin.

3. Kiinnita valikappale pylvaan pohjaan M4-ruuveilla.

4. Ohjaa tanko alas liitantareikaan.

5. Kaanna pylvasta, kunnes valikappale on tukevasti
liitosreidssa.

A Vilike
B M4-ruuvit

6. Liu’uta musta V-rengas alas tankoa, kunnes se
peittaa liitantareian.

7. Kayta kuusiokoloavainta kiristaaksesi kaksi
kiinnitysruuvia. Ala kiristd ruuveja kokonaan.

A V-rengas

B Kiinnitysruuvit
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7 LaboForce-50

7.1.4

34

Naytteen siirtimen saataminen

Naytteen siirtimen levyn asettaminen

Ennen kuin sdadat naytteen siirrinta sinun on asetettava naytteen siirtimen levy.

Hyvaksytyt naytteen siirtimen levyt, katso:

LaboSystem-esite (https://www.struers.com/Products/Grinding-and-Polishing/Grinding-

and-polishing-equipment/LaboSystem)

Kayta vasemman puolen lukituskahvaa avataksesi
naytteen siirtimen lukituksen, ja anna sen liikkkua
pystysuoraan asentoon.

Veda pikavapautusrengasta ja nosta kotelo.

Aseta naytteen siirtimen levy ja kierra sita, kunnes kaksi
tappia ovat kohdistettuja naytteen siirtimen reikiin.

Tyonna naytteen siirtimen levya ylospain ja kirista ruuvi
kuusiokoloavaimella sen kiinnittamiseksi paikalleen.
Katso A.

Varmista, ettd naytteen siirtimen levy on tiukasti kiinni.

Laske kotelo takaisin paikoilleen.

A Ruuvi

LaboPol-30
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7 LaboForce-50

Saada naytteen siirtimen levyn korkeutta

1. Kayta vasemman puolen lukituskahvaa avataksesi
naytteen siirtimen lukituksen, ja anna sen liikkua
pystysuoraan asentoon.

2. Valitse 'paksuin’ kaytettava valmistelupinta, ja aseta
se preparointilaikkaan. Yleensa tama on SiC Foil MD-
Gekko-laikalla tai SiC Paper MD-Fuga-laikalla, tai
MD-Alto.

3. Aseta mukana toimitettu valilaikka
preparointipinnalle.

4. Tue naytteen siirtimen paa ja loysaa 2
kiinnitysruuvia, jotka pitavat pilaria.

5. Nosta ja tue naytteen siirrin.
6. Paina naytteen siirrinpaa mahdollisimman alas.

7. Kayta lukituskahvaa lukitaksesi naytteen siirtimen
paan kayttéasentoon.

A Vililaikka

8. Laske pilaria, kunnes naytteen siirtimen levy lepaa
valilaikalla.

9. Saada naytteen siirtimen vaakasuoraa asemaa.
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7 LaboForce-50

Naytteen siirtimen vaakasuoran aseman saataminen.

MD-Disc
1. Siirtaa naytteen siirtimen paata oikealle.

2. Aseta naytteen siirtimen levy asemaan, jossa

nayte voi kulkea 3—4 mm yli preparointilaikan
reunan.

A Laikan reuna

B Naytteen siirtimen levy

Wet Grinding Disc
1. Siirtaa naytteen siirtimen paata oikealle.

2. Aseta naytteen siirtimen levy asemaan 2-3 mm
metallirenkaasta.

A Metallirengas

B Naytteen siirtimen levy
Tee saato valmiiksi

1. Kirista 2 kiinnitysruuvia tiukalle. Naytteen siirrin pysyy nyt asemassaan.
2. Peita reiat kahdella korkilla.

Kuusiokoloavain ja peitekorkit sisaltyvat pakkaukseen.

7.2 Kayta laitetta

7.2.1 Ohjauspaneelin toiminnot

HUOMIO
A Pysy etaalla pyorivista osista kayton aikana.
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7 LaboForce-50

A

HUOMIO

Kun tyoskentelet koneilla, joissa on pyorivia osia, varo, etteivat vaatteet ja/tai

hiukset jaa kiinni pyoriviin osiin.

A Laikan nopeuden saato

Painike

Toiminto

Laikan kierto

. Kaynnistaa laikan pyorinnan (Pyoritys -toiminto).

Vesi

Manuaalinen ohitus

. Paina painiketta syottdaksesi vetta. Vetta syotetaan, kun mikaan prosessi

ei ole ajossa.

. Paina painiketta uudelleen lopettaaksesi veden syoton.

Kaynnistys

«  Aloittaa preparointiprosessin.

Seis

. Pysayttaa preparointiprosessin.

7.2.2 Vesihana

Syota vettd automaattisesti

Vetta kaytetaan, kun jokin prosessi on ajossa.

. Hionnan aikana avaa vesihanan suutin kayttaaksesi vetta.

. Kiillotuksen aikana sulje vesihanan suutin.

Huomautus
Sulje vesihana ennen kuin aloitat kiillotusprosessin.

LaboPol-30
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7 LaboForce-50

7.2.3

7.2.4

7.2.5

38

Parhaiden tulosten saamiseksi ja roiskeiden valttamiseksi kohdista vesihana kiillotuslaikan
keskustan ja vasemman reunan valiin.

Syota vetta manuaalisesti

Z)

Aloita veden sy6ttd painamalla Vesi-painiketta ja avaamalla vesihanan.

Lopeta veden syottd painamalla Vesi-painiketta tai sulkemalla vesihana.

Pydoritystoiminto

Kayta vain pyoritystoimintoa preparointilaikan pyorittamiseen suurella nopeudella

poistaaksesi veden laikan pinnalta.
poistaaksesi MD-Disc tai SiC Foil/SiC Paper -veden ennen kuin irrotat sen,

kuivataksesi sen MD-Disc- tai MD-Chem -liinalla

Aloita pyoritystoiminto painamalla ja pitamalla Laikan pyoritys -painiketta.

Pysayttaaksesi pyoritystoiminnon vapauta Laikan pyoritys -painike. D ,

Roiskesuoja

Manuaalinen preparointi . Koneen mukana toimitetaan roiskesuoja manuaalista

preparointia varten. (Halkaisijaltaan 300 mm:n
levylle)

Puoliautomaattinen preparointi . Kayta roiskesuojaa puoliautomaattiseen

preparointiin.

Markahionta (paljaan taustan SiC - Kayta roiskesuojaa Wet Grinding Disc -koneelle.
Paper)

Naytteen asettaminen

1.
2.

Nosta painejalkaa voiman saatéruuvilla tehdaksesi tilaa naytteelle.
Aseta nayte johonkin naytteen siirtimen levyn rei’ista, ja laske painejalka.

Kukin paikka on merkitty yksittdisen naytteen helppoa tunnistamista varten.
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7 LaboForce-50

Pitemmille naytteille

1. Veda A Voiman
pikavapautusrengasta ja ilmaisin
nosta kotelo. B Voiman

2. Nosta painejalat saatéruuvi
mahdollisimman ylos. C Painejalka

3. Laske kotelo takaisin
paikoilleen.

2.6 Voiman saataminen
Vihje
@ Ala kayta maksimivoimaa samaan aikaan kuin maksiminopeutta.
Saada voimaa A Voiman
kaantamalla ilmaisin
voimansaatoruuvia. B Voiman
Kotelon merkinnat saatoruuvi
vastaavat todellista C Painejalka
voimaa Newtoneina.
Merkinta Voima
(0) 0-5N ;
2
1 10N 1
a

2 20N
3 30N

7.2.7 Manuaalinen preparointi

Jos et voi preparoida naytetta vakiomallisella ndytteen siirtimen levylla tai naytteen pitimelld,
voit preparoida sen manuaalisesti
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7 LaboForce-50

Kun suoritat manuaalista valmistelua, pida naytetta kddessasi ja purista sita tiukasti
valmistelupintaan sen poikki.

HUOMIO
Kayta manuaaliseen preparointiin naytteen siirrinpaan

sivulla olevaa kytkinta estaaksesi LaboForce-50 -
laitteen pyOrimisen..

HUOMIO
Kayta sopivia kasineita suojaamaan sormia hiovilta ja

kuumilta/teravilta naytteilta.

HUOMIO
Kun teet manuaalista hiomista tai kiillotusta, varo ettet
kosketa laikkaan.

HUOMIO
Ala yrita kerata naytetta alustalta laikan pyoriessa.

HUOMIO
Kun laikka pydrii, varmista, etta katesi ovat taysin
erossa sen reunoista ja poissa roiskekulhosta.

> B BB P

Naytteen siirtimen paan kierto

. Manuaalista valmistelua varten kayta naytteen
siirrinpaan sivulla olevaa kytkinta
pysayttaaksesi LaboForce-50 -laitteen
pyorimisen.

A Kytkin
7.2.8 Koneen kdynnistys ja pysayttaminen

Kaynnista kone

VAROITUS

Al kayta konetta viallisilla turvalaitteilla.
Ota yhteytta Struers -huoltoon.

40 LaboPol-30
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HUOMIO
Kun tyoskentelet koneilla, joissa on pyorivia osia, varo, etteivat vaatteet ja/tai
hiukset jaa kiinni pyoriviin osiin.

HUOMIO

Huomautus
Suosittelemme ilmanvaihtoon kohdepoistoa, kun kaytdssa on alkoholipohjaisia
suspensioita tai voiteluaineita.

A Pysy etaalla pyorivista osista kayton aikana.

1.
2.
3.

Aseta nopeuden ohjaus halutulle laikan nopeudelle.
Paina Kaynnista-painiketta.Kone aloittaa toiminnan.

Saada tarvittaessa laikan nopeutta.

Koneen pysayttaminen

Paina Seis-painiketta.

Hatapysaytys

Huomautus
0 Koneen hatapysaytyksen aktivointi pysayttaa kaikki liikkuvat osat.

Huomautus
0 Ala kayta hatapysaytyskytkinta koneen toiminnan pysayttamiseen normaalin
kayton aikana.

1.

2.

LaboPol-30

Aktivoi hatapysaytys painamalla hatapysaytyspainiketta.

VAROITUS

Ennen kuin vapautat hatapysaytyksen, selvitad hatapysaytystoiminnon
aktivoinnin syy ja suorita tarvittavat korjaustoimenpiteet.

Vapauta hatapysaytys kiertamalla hatapysaytyspainiketta.

41



8 LaboForce-100

7.2.9 Naytteiden poistaminen
1. Vapauta naytteet vetamalla pikalukitusrengasta.

2.  Kun olet poistanut naytteet, laske jousikotelo takaisin paikoilleen.

7.2.10 Naytteen siirtimen levyn vaihtaminen
Jos haluat valmistella halkaisijaltaan muita naytteita, kayta toista naytteen siirtimen levya.
Naytteen on sovittava naytteen siirtimen levyn reikiin.
1. Kayta vasemman puolen lukituskahvaa avataksesi naytteen siirtimen lukituksen, ja anna
sen lilkkkua pystysuoraan asentoon.
2. Veda pikavapautusrengasta ja nosta kotelo.
3. LOysaa ruuvi ja irrota naytteen siirtimen levy.

4. Aseta naytteen siirtimen levy ja kierra sita, kunnes kaksi tappia ovat kohdistettuja naytteen
siirtimen reikiin.

5. Tydnna naytteen siirtimen levya ylospain ja kirista ruuvi
kuusiokoloavaimella sen kiinnittamiseksi paikalleen.
6. Varmista, etta naytteen siirtimen levy on tiukasti kiinni.

7. Varmista, etta naytteen siirtimen levy on vaakasuorassa
asennossa.

8. Tarvittaessa saada naytteen siirtimen asemaa. Katso
Naytteen siirtimen vaakasuoran aseman saataminen. =
36

9. Naytteen siirtimen levy on sijoitettava asemaan, jossa
nayte voi kulkea 3—4 mm yli preparointilaikan reunan.

10. Laske kotelo takaisin paikoilleen. A Ruuvi

8 LaboForce-100

Etundkyma

Ohjauspaneeli
Kaanna/tydnna nuppia -nuppi
LED-valot (ei kuvassa)

Naytteen siirrinpaa

m O O W >

Ohjauspaneelin sarake
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8 LaboForce-100

8.1 Asennus

8.1.1 Pura kone pakkauksesta

Huomautus
0 Suosittelemme, ettd sailytat kaikki alkuperdiset pakkaukset ja liittimet tulevaa
kayttoa varten.

Leikkaa pakkausteippi laatikon paalta.
2. Poistairralliset osat.

3. Poista yksikko laatikosta.

8.1.2 Tarkista pakkausluettelo
Pakkauslaatikossa voi olla valinnaisia lisavarusteita.

Pakkauslaatikko sisaltda seuraavat osat:

Kpl. Kuvaus

LaboForce-100

Liitantakappale. Lapimitta: 6 - 1/8"

Kuusiokoloavain ristikahvalla, 4 x 150

Valilaikka

Etaisyyskappale, kaytettavaksi joustavien naytepidikkeiden kanssa

RPlRr|lrkr|r]|r

Kayttéohjesarja

Asennus - LaboForce-100

Huomautus
0 Laite on asennettava tiukasti kiinni koneeseen.

Huomautus
0 Ala kayta Kaanna/tyonna nuppia -nuppia LaboForce-100:n siirtamiseen.
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Menettely

1. Asenna naytteen siirrin koneen tukireikaan.

2. Kayta kuusiokoloavainta kiristaaksesi kaksi
kiinnitysruuvia. Al& kirista ruuveja kokonaan.

A Tukireika

B Kiinnitysruuvit

8.14 Sahkoliitanta koneeseen

Vihje
I @ Tukireiassa olevaa tiedonsiirtokaapelia ei kayteta laitteessa LaboForce-100.

Kaapeli kiinnitettyna LaboForce-100 on 24 V virtaldhde ja datavayla, joka mahdollistaa koneen ja
LaboForce-100 -laitteen valisen viestinnan.

1. Sammuta kone.

2. Liita kaapeli LaboForce-100 -liittimeen koneen takana.
8.1.5 Paineilmaliitannat

Menettely

Huomautus
o Paailmaventtiili ei ole osa laitetta, ja se on asennettava ja asetettava ennen
1

naytteen siirtimen asentamista.

Kiinnita pikaliitin paineilmaletkuun ja kiinnita se letkupuristimella.
2. Liita ilmanottoletku pikaliittimeen.

Asenna ilmanottoletkun toinen paa naytteensiirtimen paineilman sisdantuloaukkoon.

3
Huomautus A
o Ilmanpaineen on oltava 6 baaria (87 psi) ja 9,9 baaria (143 psi) valilla.

Vihje
Naytteen siirrin vaatii jatkuvan paineilman virtauksen saatoventtiilin lapi - heikko
sihiseva aani ei tarkoita, etta venttiilissa on ilmavuoto.

44 LaboPol-30
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8.1.6

LaboPol-30

Naytteen siirrin

Naytteen siirtimen kanssa voidaan kayttaa naytteen siirtolevyja yksittaisille naytteille tai
naytteenpidikkeita useille naytteille.

Aseta naytepidike

Aseta naytepidike

HUOMIO
Jotta naytteet eivat irtoaisi naytepidikkeesta, varmista, etta nayte tai naytteet

ovat tiukasti kiinni naytepidikkeessa.

HUOMIO
Raskaita naytepidikkeita kasiteltaessa suositellaan kaytettavaksi
suojajalkineita.

MURSKAUTUMISVAARA
Ala koske kasillasi naytteen siirtimen levyyn laskiessasi naytteen siirtimen alas.

Huomautus

Kun tyoskentelet naytepidikkeiden kanssa, varmista, etta naytteita pitelevat
ruuvit eivat tule ulos naytteen pidikkeesta.

Kayta eripituisia ruuveja eri kokoisille naytteille.

Qe B> P

Vihje

Naytteiden enimmaiskorkeus naytepidikkeessa on 32 mm.

Jos naytteet ovat yli 32 mm korkeita, naytepidiketta ei voi asettaa naytteen
siirrinpaahan.

Paina Lower/Raise -painiketta varmistaaksesi, etta naytteen siirrinpaa paa

on ylimmassa asennossa. A
v ’

Paina naytteen siirrinpaan mustaa painiketta.

Aseta naytepidike paikalleen ja kierra sita, kunnes kolme tappia ovat
kohdakkain naytteen siirtimen reikien kanssa.

Tyoénna naytepidiketta ylospain, kunnes se lukittuu paikalleen.

Vapauta naytteen siirrinpdan musta painike. Varmista, ettd naytepidike on
kunnolla kiinni.

Vihje

l @ Jos kaytat naytepidikettd, korkeutta ei tarvitse saataa.
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46

Naytteen siirtimen levyn asettaminen

1.

Paina Lower/Raise -painiketta varmistaaksesi, etta naytteen siirrinpaa paa on

ylimmassa asennossa. % '

Paina naytteen siirrinpaan mustaa painiketta.

Aseta naytteen siirtolevy paikalleen ja kierra sita, kunnes kolme tappia ovat
kohdakkain naytteen siirtimen reikien kanssa.

Tyonna naytteen siirtolevya ylospain, kunnes se lukittuu paikalleen.

Vapauta naytteen siirrinpaan musta painike.Varmista, etta naytteen siirtolevy
on kiinnitetty tukevasti.

Ssaada naytteen siirtimen levyn korkeutta

Seuraava koskee vain tapauksia, kun naytteensiirtolevyja kaytetaan.

1.

Kun naytteensiirtolevy on asennettu, aseta
preparointipinta preparointikiekolle.

Valitse 'paksuin’ kdytettava valmistelupinta, ja aseta se
preparointilaikkaan. Yleensa tama on SiC Foil MD-
Gekko-laikalla tai SiC Paper MD-Fuga-laikalla, tai MD-
Alto.

Aseta mukana toimitettu valilaikka preparointipinnalle.
-

(

(4

A Valilaikka

LaboPol-30
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4.

Tue LaboForce-100 paata ja loysaa saatdrenkaan
ruuvia.

Paina Laske/nosta -painiketta laskeaksesi naytteen
siirrinpadta. Nayttoon tulee virheilmoitus, koska
naytteen siirrinpaa ei ole kosketuksissa
saatorenkaaseen.

Siirra saatorengasta ylospain, kunnes tappi asettuu
ohjauspaneelin kotelossa olevaan V:n muotoiseen
uraan.

Kirista saatorengas, jotta se pysyy tdssa asennossa.

Paina Kddnna/tyonna nuppia -nuppia poistaaksesi
virheilmoituksen.

Paina Laske/nosta -painiketta nostaaksesi ndytteen
siirrinpaata.

A V-muotoinen ura
B Tappi
C Saatérengas

D Kiristysruuvi

2J

Saada naytepidikkeen tai naytteensiirtolevyn asentoa vaakasuunnassa.

Naytepidike tai naytteensiirtolevy kiinnitettyna:

1.

LaboPol-30

Paina Laske/nosta -painiketta laskeaksesi naytteen
siirrinpaata.

Loysaa kaksi kiinnitysruuvia, jotka kiinnittavat
ohjauspaneelin pylvaan.

Vaihda kasikayttéinen roiskesuoja
puoliautomaattisen preparoinnin roiskesuojaan tai
markahiontakiekon roiskesuojaan.

Siirtaa naytteen siirtimen paata oikealle.

2J
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8.1.7

48

MD-levylla

1. Aseta naytteen siirtimen levy asemaan, jossa nayte voi
kulkea 3—4 mm yli preparointilaikan reunan.

A Laikan reuna

B Naytteen siirtimen levy

Maralla hiomalaikalla

1. Aseta naytteen siirtimen levy asemaan 2—3 mm
metallirenkaasta.

Huomautus
Pylvasta voi kaantaa vain hieman.
Ala kaanna sita vakisin.

A Metallirengas
B Naytepidikkeet

Tee saato valmiiksi

1. Kirista 2 kiinnitysruuvia tiukalle. Naytteen siirrin pysyy nyt asemassaan.
2. Peitéa reiat kahdella korkilla.

Kuusiokoloavain ja peitekorkit sisaltyvat pakkaukseen.

Joustava naytepidike

1. Valitse Main menu (Paavalikko) -nayt6lta Flexible specimen holder methods (Joustavan
naytepidikkeen menetelmat).

2. Jos valikkokohta Flexible specimen holder methods (Joustavan naytepidikkeen
menetelmat) ei ole kdytettavissa paavalikossa, se on aktivoitava ohjelmassa:

— Valitse Configuration (Maaritys) -valikosta Options (Vaihtoehdot).

— Aseta Flexible specimen holder (Joustava naytepidike) kohtaan Yes (Kylla).

LaboPol-30



8 LaboForce-100

Options
Option item Settings
Time [hhemm:ss]: 12:00:00
Date [yyyy-mm-dd]: 2010-06-18
Flushing time after OP step: 15 s
Machine with safety cover: Mo
fllow operation with cover open:
|Flexible specimen holder:

Hinimum distance between flexible holder and surface: O I|

Aseta joustava naytepidike

HUOMIO
A Jotta naytteet eivat irtoaisi naytepidikkeesta, varmista, etta joustava
naytepidike peittad naytteen tai naytteet kokonaan.

I_YIURSKAUTUMISVAARA
é Ald koske kasillasi joustavaan naytepidikkeeseen laskiessasi ndytteen siirtimen
alas.

Menettely

Vihje

| @ Varmista, etta kaytat riittavaa voimaa naytteen koon ja Struers suositusten
mukaan.

The Struers Metalog Guide -menetelmat perustuvat naytteeseen, jonka pinta-
alaon 7 cm?.
Saada menetelmaa naytealueesi mukaan.

marka.

Vihje )
| @ Varmista ennen esikasittelyn aloittamista, etta esikasittelypinta on riittavan
1

Paina Lower/Raise -painiketta varmistaaksesi, etta naytteen siirrinpaa paa
on ylimmassa asennossa. A
2. Paina naytteen siirrinpaan mustaa painiketta.

3. Asetajoustava naytepidike ja kierra sita, kunnes kolme tappia ovat
kohdakkain naytteen siirtimen reikien kanssa.

4. Tyobnna joustavaa naytepidiketta ylospain, kunnes se lukittuu paikalleen.

5. Vapauta naytteen siirrinpadan musta painike. Varmista, etta joustava
naytepidike on kunnolla kiinni.
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Kayta joustavaa naytepidiketta

1. Aseta nayte tai naytteet preparointipinnalle.

2. Paina Laske/nosta -painiketta laskeaksesi joustavan naytepidikkeen. ’

<>

3. Varmista, etta joustavasta naytepidikkeesta ei tydénny naytteita ulos. Jos nain
on, saada naytteita.

— Paina Laske/nosta -painiketta nostaaksesi joustavaa naytepidiketta.

>

— Saada naytteet.

2J

4. Toista, kunnes kaikki naytteet ovat oikein paikoillaan.

5. Aloita preparointiprosessi.

Preparointiprosessi pysahtyy automaattisesti, kun asetettu preparointiaika on
kulunut umpeen.

6. Puhdista joustava naytepidike ennen seuraavaa preparointivaihetta.

Saada joustavan naytepidikkeen korkeus
1. Kiinnita etdisyyskappale alla olevan kuvan mukaisesti.

A LaboForce-100
B Etaisyyskappale
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BEtaisyyskappale

Huomautus
0 Muista poistaa etaisyyskappale, jos aiot tydskennelld uudelleen siirtolevyjen tai
tavallisten naytepidikkeiden kanssa.

Saada joustavan naytepidikkeen asentoa vaakasuunnassa

Joustava naytepidike paalla LaboForce-100, Tegramin-25 tai Tegramin-30:

1. Paina Laske/nosta -painiketta

A '
laskeaksesi naytteen siirrinpaata. v

2. Loysaa kaksi kiinnitysruuvia, jotka
kiinnittavat ohjauspaneelin pylvaan.

3. Joustava naytepidike asetetaan
asentoon, jossa nayte ei paadse asetu yli 1
mm preparointikiekon reunan yli.

8.1.8 LaboDoser-100 kaytettyna LaboForce-100:n kanssa
Jos kaytat LaboDoser-100 -laitetta ja LaboForce-100, katso konekohtaiset kayttéohjeet.

8.1.9 LaboDoser-10 kaytettyna LaboForce-100:n kanssa

Jos kaytat LaboDoser-10 -laitetta LaboForce-100:n
kanssa, tarvitaan poytajalusta.
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8.2 Kayta laitetta

8.2.1 Ohjauspaneelin toiminnot

A
A\

HUOMIO
Pysy etaalla pyorivista osista kayton aikana.

HUOMIO
Kun tyoskentelet koneilla, joissa on pydrivid osia, varo, etteivat vaatteet ja/tai
hiukset jaa kiinni pydriviin osiin.

Ohjauspaneeli
Kaanna/tydénna nuppia -nuppi

Naytteen siirrinpaa

O 0O W >

Ohjauspaneelin sarake

Painike

Toiminto

Toimintopainike

. Paina tata painiketta aktivoidaksesi saatimet eri tarkoituksiin. Katso
yksittdisten nayttojen alarivi.

©

Laikan kierto
. Kaynnistaa laikan pyorinnan (Pyoritys -toiminto).

. Paina tata painiketta uudelleen pysayttaaksesi pyorimisen.

Laske/nosta

Paina tata painiketta laskeaksesi ja nostaaksesi naytteensiirrinpaata
valmistellessasi yksittaisia naytteita tai saataessasi naytteensiirtolevyn tai
naytepidikkeen asentoa.
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Painike

Toiminto

Vesi
Manuaalinen ohitus

. Paina painiketta syottaaksesi vetta. Vetta syotetaan, kun mikaan prosessi ei
ole ajossa.

. Paina painiketta uudelleen lopettaaksesi veden sy6ton. Veden sy6ttod loppuu
automaattisesti 5 minuutin kuluttua.

Hionta-aine
Tama toiminto on aktiivinen vain silloin, kun annosteluyksikdt on asennettu.

. Manuaalinen ohitus: Paina tata painiketta levittadksesi timanttisuspensiota
annostelupullosta.

Voiteluaine

Tama toiminto on aktiivinen vain silloin, kun annosteluyksikét on asennettu.

. Manuaalinen ohitus: Paina tata painiketta voiteluaineen levittamiseksi
annostelupullosta.

Kaynnistys

- Aloittaa preparointiprosessin.

Seis

. Pysayttaa preparointiprosessin.

Keskeyta

. Painamalla tata painiketta voit palata edelliseen naytt6on tai peruuttaa
toimintoja/muutoksia.

A Kaanna/tyénna
nuppia -nuppi

Kaanna/paina-nuppi

. Kaanna Kaanna/tydnna nuppia-nuppia siirtaaksesi tarkennusta
naytoélla ja vaihtaaksesi vaiheita ja asetuksia. Paina vaihtaaksesi,
kun vain 2 vaihtoehtoa on kaytettavissa.

. Paina Kaanna/tyonna nuppia-nuppia valitaksesi toiminnon tai
tallentaaksesi valitun asetuksen.

8.2.2 Vesihana

Syota vettd automaattisesti

Vetta kaytetaan, kun jokin prosessi on ajossa.
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. Hionnan aikana avaa vesihanan suutin kayttaaksesi vetta.

. Kiillotuksen aikana sulje vesihanan suutin.

Huomautus
0 Sulje vesihana ennen kuin aloitat kiillotusprosessin.

Parhaiden tulosten saamiseksi ja roiskeiden valttamiseksi kohdista vesihana kiillotuslaikan
keskustan ja vasemman reunan valiin.

Syota vetta manuaalisesti

Aloita veden sy6ttd painamalla Vesi-painiketta ja avaamalla vesihanan.

ZJ

Lopeta veden sy6ttd painamalla Vesi-painiketta tai sulkemalla vesihana.

8.2.3  Pyodritystoiminto
Kayta vain pyoritystoimintoa preparointilaikan pyorittamiseen suurella nopeudella
. poistaaksesi veden laikan pinnalta.
- poistaaksesi MD-Disc tai SiC Foil/SiC Paper -veden ennen kuin irrotat sen,

. kuivataksesi sen MD-Disc- tai MD-Chem -liinalla

150 rpm

«  Aloita py6ritystoiminto painamalla ja pitamalla Laikan pyoritys -painiketta.

«  Voit lopettaa pyoritystoiminnon painamalla uudelleen Laikan pydoritys -
painiketta.

600 rpm

. Aloita pyoritystoiminto painamalla ja pitamalla Laikan pyoritys -painiketta.

. Pysayttaaksesi pyoritystoiminnon vapauta Laikan pyoritys -painike.
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8.2.4

8.2.5

Roiskesuoja

Manuaalinen preparointi .

Puoliautomaattinen preparointi .

Markahionta (paljaan taustan SiC -
Paper)

Naytto

Koneen mukana toimitetaan roiskesuoja
manuaalista preparointia varten. (Halkaisijaltaan
300 mm:n levylle)

Kayta roiskesuojaa puoliautomaattiseen
preparointiin.

Kayta roiskesuojaa Wet Grinding Disc -koneelle.

Huomautus
0 Tassa oppaassa esitetyt naytot voivat poiketa ohjelmiston todellisista
naytoista.

Nayttd on ohjelmiston kayttoliittyma.

Kun kaynnistat laitteen, naytdssa nakyy asennetun ohjelmiston kokoonpano ja versio.

Display brightness:
Language: Ennlizh
Kewboard sound: 0n
Lnits: MNewton
Time [hcmm:ss]: 13:36: 19
Date [yyyy-mm—dd]: 2015 -09-17
Operation mode: Diervelopment

I ETAE T

Naytto on jaettu kahteen padalueeseen: Katso tata esimerkkia.

A Otsikkorivi

Otsikkorivilla nakyy valitsemasi toiminto.

LaboPol-30
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B Tietokentat
Naissa kentissa nakyvat valitun toiminnon tiedot. Joissakin kentissa voit valita arvon ja
muuttaa sita.

(2]

Toimintonappainvaihtoehdot
Naytetyt toiminnot riippuvat ndytettdavasta naytosta.

8.2.6 Main menu (Paavalikko)

Main menu (Paavalikko) -naytolta voit valita seuraavista vaihtoehdoista:

«  Specimen holder methods (Naytepidikkeen menetelmat)

-

. Single specimen methods (Yhden naytteen menetelmat)

N
=
" -

. Manual preparation (Manuaalinen preparointi)

Y

Voit myos kayttaa yllapito- ja konfigurointinayttoja.

. Maintenance (Huolto)

4

«  Configuration (Maaritys)

—
- —
—_
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8.2.7 Navigointi naytossa
Kaanna/tyonna nuppia
Kayta tata ohjauspaneelin nuppia valikkokohteiden valitsemiseen.

. Kaanna nuppia valitaksesi valikon, menetelmaryhman tai
muuttaaksesi arvoa.

. Paina nuppia syottaaksesi kentan tai aktivoidaksesi valinnan.

. Kaanna nuppia suurentaaksesi tai pienentaaksesi numeerista arvoa
tai vaihtaaksesi kahden vaihtoehdon valilla.

— Jos vaihtoehtoja on vain kaksi, paina nuppia vaihtaaksesi
kahden vaihtoehdon valilla.

— Jos vaihtoehtoja on enemman kuin kaksi, nakyviin tulee
ponnahdusikkuna.

Esc-painike

Kayta tata ohjauspaneelin painiketta palataksesi edellisiin toimintoihin tai
arvoihin.

. Paina painiketta palataksesi paavalikkoon.
. Paina painiketta palataksesi viimeiseen toimintoon tai arvoon.

. Paina painiketta peruuttaaksesi muutokset.

8.2.8 Asetusten ja tekstin muuttaminen

Tekstin muuttaminen

Jos haluat muuttaa tekstiarvoa, valitse kentta tekstin syottamista varten.

Text editor

SIS lur .| [1],] Uslelr] [tlvlple] | |
Eated:  HENNENENEENERENNENED

(8)(e])(<](o])(e])(e)(e](n)(x )2 ](x]
[ (n)(w](o](e]{a](r]{s J(xJ[u](¥]

[w)(x](v)(2)[ space ] - ) «](=](e )[. ]
[1)(z)(=){s)(s (e )[7)(a] (o] =] -]

[DEL ][ + ][ + ] Save & Exit

-  lower case

1. Paina Kaanna/paina-nuppia aktivoidaksesi tekstieditorin.

2. Kayta tarvittaessa Upper case (Isot kirjaimet)/Lower case (Pienet kirjaimet)-nuolta
nayton alareunassa vaihtaaksesi isojen ja pieneten kirjainten valilla.
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3. Kirjoita haluamasi teksti.
4. Siirry valitaksesi Save & Exit (Tallenna ja poistu).

5. Poistu naytosta painamalla saadinta.

Muuta asetuksia

Jos haluat muuttaa asetusta, valitse kentta, jossa asetusta muutetaan.

Options

Display brightness =
Language Enqglish
Kewhoard sound Yes
Units Metric
Date 2017-0z2-10
Time 140621
Operation mode Configuration
Water during grinding Yes

Oefault walue
w

1. Kaanna Kaanna/paina-nuppia siirtyaksesi kenttdan, jossa haluat muuttaa asetusta.
2. Paina Kdann&/paina-nuppia paastaksesi kenttaan.

— Enemman kuin kaksi vaihtoehtoa:
Kaanna Kaanna/paina-nuppia vierittaaksesi arvoluetteloa ylos tai alas.

— Kaksi vaihtoehtoa:
Paina Kaanna/paina valitaksesi vaihtoehdoista.

Siirry valitaksesi Save & Exit (Tallenna ja poistu).

4. Poistu ndytosta painamalla saadinta.

8.2.9 Ohjelmistoasetukset

Kaynnistys - ensimmaista kertaa

Katso Navigointi naytossa =57 Katso naytéssanavigointiohjeet.
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Select language (Valitse kieli)

Oeutzch
Franais
Espafiol
iy DO
oY

Py ki

Italiano
=

1. Valitse haluamasi kieli. Tarvittaessa voit vaihtaa kielta myéhemmin.

— Valitse Main menu (Pdavalikko)-valikosta Configuration (Maaritys) > Options
(Vaihtoehdot) > Language (Kieli).

2. Date (Paivamaara)

Sinua pyydetaan asettamaan paivamaara.

B : 00: 00

3. Time (Aika)

Sinua pyydetaan asettamaan aika.

Kaynnistys - pdivittainen kaytto

Kun kytket laitteen paalle, ndyttd, joka naytettiin koneen sammuttamisen yhteydessa,
naytetaan heti kaynnistysnayton jalkeen.

8.2.10 Maaritys

Voit asettaa useita asetuksia ja parametreja.
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1. Valitse Main menu (Paavalikko)-valikosta Configuration (Maaritys).

2. Valitse Configuration (Maaritys) -valikosta:

— User surface configuration (Kayttajarajapinnan kokoonpano) tiettyjen
parametrien asettamiseen.

— Options (Vaihtoehdot) yleisille asetuksille.

User surface configuration(Kayttajarajapinnan kokoonpano)

User surface configuration-naytdssa voit luoda jopa 10 kayttdjarajapintaa. Tassa naytossa voit
myo6s nimeta uudelleen ja poistaa kayttajarajapintoja.

1. Valitse Main menu (Paavalikko) -valikosta Configuration (Maaritys) > User
surface configuration (Kayttdjarajapinnan kokoonpano).

2. Kun olet User surface configuration (Kayttajarajapinnan kokoonpano)-
naytossa, paina F4, jos haluat ndyttaa valikon, jossa voit luoda, nimeta
uudelleen ja poistaa kayttajarajapintoja.

3. ValitseRename (Nimea uudelleen) aktivoidaksesi tekstieditorin ja
kirjoittaaksesi haluamasi nimen.

Options (Vaihtoehdot)-valikko
Options (Vaihtoehdot)-valikosta voit kdyttaa seuraavia asetuksia:

. Display brightness (Nayton kirkkaus)

. Language (Kieli)

. Keyboard sound (Nappaimiston aani)

»  Units (Yksikot)

. Time (Aika)

- Date (Paivamaara)

. Operation mode (Kayttotila)

. Auto continue mode (Automaattinen jatko -tila)
«  Time to fill empty tube (Tyhjan putken tayttoaika)
. Pump cleaning time (Pumpun puhdistusaika)

. Disc diameter (Levyn lapimitta)

. Flexible specimen holder (Joustava naytepidike)
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Kayttotila

Kayttdjatasot

Voit valita toimintatilaksi kolmesta eri kdyttajatasosta.

. Production (Tuotanto)

Menetelmat Voit valita ja tarkastella menetelmia.

Asetukset Voit muokata joitakin asetuksia.

e Development (Kehitys)

Menetelmat Voit valita, tarkastella ja muokata tapoja.

Asetukset Voit muokata joitakin asetuksia.

. Configuration (Maaritys)

Menetelmat Voit valita, tarkastella ja muokata tapoja. Voit
maarittaa pulloja.

Asetukset Voit muokata kaikkia asetuksia.

Vaihda toimintatilaa

Muuta toimintatilaa seuraavasti:

1. Valitse Main menu (Paavalikko)-valikosta Configuration (Maaritys) > Options
(Vaihtoehdot) > Operation mode (Kayttotila).

2. Syota salasana.
Syota salasana. Katso Uusi tunnuskoodi =61.
4. Kun Select operation mode (Valitse toimintatila)-valintaikkuna ilmestyy, valitse

haluamasi toimintatila ja vahvista valinta.

Uusi tunnuskoodi

Sinua pyydetdan antamaan salasana, kun siirryt valikkoon. Oletusarvoinen salasana on ’2750’.

Salasanan vaihtaminen

Voit vaihtaa salasanan Operation mode (Kayttotila)-valikossa.

Huomautus
0 Merkitse uusi tunnuskoodi muistiin.

Voit vaihtaa salasanan seuraavasti:

1. Valitse Main menu (Paavalikko) -valikosta Configuration (Maaritys) > Options
(Vaihtoehdot).

2. Valitse kenttd, johon salasana syotetaan.
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0000

3. Kun Enter pass code (Syota salasana)-valintaikkuna tulee nakyviin, kirjoita nykyinen
salasana. Oletusarvoinen salasana on '2750’.

4. Vaihda salasana ja vahvista valintasi.

Auto continue mode

Voit asettaa laitteen jatkamaan automaattisesti menetelman seuraavaan vaiheeseen, kunhan
kaytettavat kuluvat tarvikkeet ovat samat.

1. Valitse Configuration (Maaritys) > Options (Vaihtoehdot) > Auto continue mode
(Automaattinen jatko -tila).

Asetukset Maadritelma

Off (Pois paalta) Kone pitaa tauon jokaisen vaiheen valissa.

Equal cons. except SiC (Yhtadlainen koost. | Kone siirtyy automaattisesti seuraavaan
paitsi SiC) vaiheeseen, mutta pysahtyy SiC Paper-
hionnan aikana, joka taytyy vaihtaa
vaiheiden valilla.

Always (Aina) Kone jatkaa automaattisesti seuraavaan
vaiheeseen.

Time to fill empty tube

Tata toimintoa kaytetaan, kun LaboDoser-100 on kaytdssa LaboForce-100:n kanssa.
Voit asettaa putken tayttdajan:

e jos olet asentanut uuden pullon

. puhdistuksen jalkeen.

Menettely

1. Valitse Configuration (Maaritys) > Options (Vaihtoehdot) > Time to fill empty tube (Tyhjan
putken tayttdaika).

2. Aseta kellonaika tarvittaessa.

3. Vahvista valintasi.

Pump cleaning time

Tata toimintoa kaytetaan, kun LaboDoser-100 on kaytdssa LaboForce-100:n kanssa.

Voit asettaa veden pumppaamisajan putkien lapi puhdistuksen aikana.
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Menettely

1. Valitse Configuration (Maaritys) > Options (Vaihtoehdot) > Pump cleaning time
(Pumpun puhdistusaika).

2. Aseta kellonaika tarvittaessa.

3. Vahvista valintasi.

Disc diameter(Levyn lapimitta)

LaboForce-100 laskee automaattisesti uudelleen prosessiparametrit, kuten ajan ja
annostusasteet, kun levy vaihdetaan halkaisijaltaan 250 mm:n levysta halkaisijaltaan 300
mm:n levyksi tai painvastoin. Menetelmaa ei tarvitse saataa, kun kaytetaan toista levykokoa.

Menettely

1. Valitse Configuration (Maaritys) > Options (Vaihtoehdot) > Disc diameter (Levyn
[apimitta).

2. Valitse kaytettavan levyn koko.

3. Vahvista valintasi.

Oletusarvoon palaaminen

Vihje
@ Kirjoita mukautettu asetus muistiin, ennen kuin palautat asetuksen
oletusarvoon.
1

Jos haluat palauttaa asetuksen oletusarvoon, merkitse arvo, jonka haluat nollata.

2. Paina F1 ohjauspaneelissa.

8.2.11 Maintenance (Huolto) valikko

«  Cleaning of tubes (Letkujen puhdistus)

Katso myds Letkujen puhdistaminen =88.

. Cleaning of specimen mover head (Naytteen siirrinpaan puhdistus)

Katso myds LaboForce-100 - naytteen siirrinpaa =91.

. Reset configuration (Nollaa asetukset)

ﬁ" Katso myds Kokoonpanon nollaaminen =64,

. Service information (Huoltotiedot)
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Kokoonpanon nollaaminen
Kokoonpanon nollaaminen palauttaa kaikki konfigurointiparametrit tehdasasetuksiinsa.

Vihje
| @ Kirjoita muistiin kaikki mukautetut asetukset ennen kokoonpanon nollaamista.
1

Valitse Main menu (Paavalikko) -valikosta Maintenance (Huolto) > Reset configuration
(Nollaa asetukset).

2. Sammuta LaboForce-100, kdaynnista se sitten uudelleen ja maarita asetukset uudelleen.

8.3 Valmisteluprosessi

8.3.1 Valmistustilat

Main menu (Paavalikko)-valikosta voit valita kolme erilaista valmistustilaa:

«  Specimen holder methods (Naytepidikkeen menetelmat)

Naytteet kiinnitetaan naytteenpidikkeisiin ja ne valmistellaan.

ll‘l_ «  Single specimen methods (Yhden naytteen menetelmat)
EEE

Naytteet valmistetaan yksittdisina naytteina.

«  Manual preparation (Manuaalinen preparointi)
m Naytteet valmistellaan manuaalisesti.

Naytteenpidikemenetelmat ja yhden ndytteen menetelmat ovat aluksi samat. Kun luot
menetelman yhdessa naytdssa, sama menetelma luodaan automaattisesti toiseen nayttoon.

A

Kaytettavaa voimaa lukuun ottamatta kaikki menetelman parametrit ovat aluksi samat, kun
menetelma luodaan. Yksittaisen naytteen voiman ja naytteenpidikkeen voiman valinen suhde on
1-6. Tama tarkoittaa, ettd 30 N yhden naytteen tilassa vastaa 180 N naytteenpidiketilassa ja

painvastoin.

Jos muutat myohemmin menetelmaparametria, kuten aikaa, vastaavaan menetelmaan ei
paiviteta uusia arvoja. Tama tarkoittaa, etta voit maarittaa yksittaisia parametreja naytteen koon
ja/tai lukumaaran perusteella.

Vihje
Jos valmistelupintaa tai suspensiota muutetaan menetelmassa, tama nakyy
vastaavassa menetelmassa.
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Valmistusmenetelman valinta

1. Valitse valmistusmenetelma Main menu (Paavalikko)-valikosta.

«  Specimen holder methods (Naytepidikkeen menetelmat)

Naytteet kiinnitetaan naytteenpidikkeisiin ja ne valmistellaan.

tai

«  Single specimen methods (Yhden naytteen menetelmat)

Naytteet valmistetaan yksittaisina naytteina. ,l,l,l,
=

2. Avaa menetelma nahdaksesi yksittaiset valmisteluvaiheet. Menetelma
sisaltaa nelja vaihetta:

Pinta, suspensio, voiteluaine ja aika naytetaan jokaiselle vaiheelle.

Valmistelumenetelman muokkaaminen

Voit optimoida valmistusmenetelman muuttamalla kaikkia parametreja.

1. Valitse ja avaa valmistusmenetelma Main menu (Paavalikko)-valikosta.
Tyypillisen valmistusprosessin oletusasetukset on jo valittu:

— Vaihe 1 on taschiontavaihe.
— Vaihe 2 on hienohiontavaihe.
— Vaihe 3 on kiillotusvaihe.
— Vaihe 4 on viimeinen kiillotusvaihe.
2. Avaa yksittdiset vaiheet muuttaaksesi parametreja.
3. Valitse parametri, jota haluat muuttaa.
Nayton vasemmassa alakulmassa naet valitun parametrin selityksen.
4. Vahvista uusi arvo.

5. Paina Esc (Esc) palataksesi edelliseen nayttoon.

annostusasteiden asettaminen

Jos LaboDoser-100 on asennettu, voit asettaa annostusasteita.

Kun valmistusvaiheessa kaytetaan suspensioita ja/tai voiteluaineita, sinun on ensin valittava
suspension tai voiteluaineen tyyppi ja sitten annostusaste.

LaboForce-100 laskee automaattisesti uudelleen prosessiparametrit, kuten ajan ja
annostusasteet, kun levy vaihdetaan halkaisijaltaan 250 mm:n levysta halkaisijaltaan 300
mm:n levyksi tai painvastoin. Menetelmaa ei tarvitse saataa, kun kaytetaan toista levykokoa.
Jos sinun on muutettava levyn halkaisijaa, katso Disc diameter (Levyn lapimitta) =63.
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66

Voit asettaa Level (Taso):ssa kaksi arvoa: esim. 2/7 (esiannostus/annostus).

) II" Vaihtoehto Esiannostelu Annostelu Lisdys
I .....

Annostusaste 0-10 0-20 1

Esimerkki
Annostusta edeltidva aste [esim. 2]

mﬁ Tama arvo on esiannostusaste, suspension tai voiteluaineen maarg, joka
levitetaan pinnalle ennen varsinaisen valmistusvaiheen aloittamista.

Se voitelee pinnan vaurioiden estamiseksi, jos naytteet kulkevat kuivalla pinnalla.

Sovellettavat arvot riippuvat kayttotiheydesta ja pintatyypeista. Kayta usein
kaytetyille pinnoille pienempaa arvoa kuin harvoin kaytetyille pinnoille.

annostusaste [esim. 7]

m 2/ Tama arvo on annostusaste koko valmistelun ajan. Taso asetetaan pintatyyppien
mukaan: pehmeat nappakiillotusliinat vaativat enemman voiteluainetta kuin
kovat, litteat liinat tai hienohiomalevyt.

Hienohiomalevyt vaativat vahemman hankausainetta kuin kiillotusliinat.

Valmistusmenetelman lisaysvaiheet

Voit lisata valmistelumenetelmaan uusia vaiheita. Valmistusmenetelmissa voi olla jopa 20
vaihetta. Uudet vaiheet lisataan automaattisesti luettelon lopussa.

Vaiheiden muutokset tallennetaan automaattisesti.

Vaiheiden lisaaminen tai poistaminen:

. Paina F1.

U

Valmistelumenetelman lisdaaminen

1. Valitse ja avaa valmistelutila Main menu (Paavalikko)-valikosta.

2. Paina painiketta F1 lisataksesi, nimetaksesi uudelleen tai poistaaksesi F1 ’
menetelmia luettelosta.

Voit tallentaa enintaan 3 menetelmaa.

Naytepidikkeen tai naytteen siirtolevyn vaihtaminen

Jos haluat valmistella halkaisijaltaan muita naytteitd, sinun on kaytettava toista naytteenpidiketta
tai naytteen siirtimen levya.

KatsoAseta naytepidike =45 jaNaytteen siirtimen levyn asettaminen =46.

Yksittaisten naytteiden hiontaohjeet

Al kayta tasohiontaa karkeilla hioma-aineilla valmisteltaessa yksittaisia ndytteita. Se ei yleensa
ole tarpeen, ja karkeiden hioma-aineiden kayttd voi tuottaa epatasaisia naytteita.
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Jos harjaaminen on jostakin syysta tarpeen kayttamalla karkeaa hioma-ainetta, voit parantaa
tasaisuutta noudattamalla naita ohjeita:

. Naytteen korkeuden on oltava 8—35 mm, eika se saa ylittaa naytteen halkaisijaa 0,7:lla
kerrottuna.

Esimerkki: Halkaisijaltaan 30 mm naytteen korkeus ei saa olla yli 30 x 0,7 = 21 mm.

. Kayta mahdollisimman pienikokoista raekokoa. Muista kuitenkin, etta tama lisaa yleista
valmisteluaikaa.

- Kayta kiinnityshartsia, jonka kulutuskestavyys vastaa naytteiden kulutuskestavyytta.

. Kayta 150 kierrosta minuutissa seka hiomalaikalle etta naytteen siirtimelle.

. Jos kaytat pienempia nopeuksia, vahenna seka laikan etta naytteensiirtimen nopeutta.

. Kayta rinnakkaiskiertoa.

. Seka laikka etta naytteensiirtopaa pyorivat vastapaivaan.

. Kayta pienta voimaa.

. Sijoita naytteensiirtopaa niin, etta naytteet eivat kulje preparointilaikan keskustan yli.

. Laske naytekiinnityslevya mahdollisimman alas, mutta varmista, ettei se kosketa hionta-

tai valmistelupintaa.

Manuaalinen preparointi

Jos et voi preparoida naytetta vakiomallisella naytteen siirtimen levylla tai naytteen pitimella,
voit preparoida sen manuaalisesti

Kun suoritat manuaalista valmistelua, pida naytetta kadessasi ja purista sita tiukasti
valmistelupintaan sen poikki.

HUOMIO
Kayta sopivia kasineitd suojaamaan sormia hiovilta

ja kuumilta/teravilta naytteilta.

HUOMIO

Kun teet manuaalista hiomista tai kiillotusta, varo
ettet kosketa laikkaan.

i HUOMIO

Ala yritd kerata naytetta alustalta laikan pydriessa.

HUOMIO
Kun laikka pyorii, varmista, etta katesi ovat taysin
erossa sen reunoista ja poissa roiskekulhosta.
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8.3.2

68

Menettely

1. Valitse Main menu (Pdavalikko)-valikosta Manual preparation (Manuaalinen
preparointi).

Jos LaboDoser-100 on asennettu, voit suorittaa seuraavat nelja vaihetta:

Valitse tarvittaessa suspensiopullon numero.

4. Valitse tarvittaessa annostusaste.

5. Valitse voiteluainepullon numero.

6. Valitse tarvittaessa annostusasteet tai vesi.

7. Aseta Speed (Nopeus) levyn py6rimisnopeudelle.

@ E EH EBE K&

8. Aseta Time (Aika) valmistusajalle.

¢l

N

Katso Valmistusprosessin aloittaminen ja lopettaminen =68.

Valmistusprosessin aloittaminen ja lopettaminen

Valmisteluprosessin aloittaminen

VAROITUS
Ala kayta konetta viallisilla turvalaitteilla.

HUOMIO
Kun tyéskentelet koneilla, joissa on pyorivia osia, varo, etteivat vaatteet ja/tai

hiukset jaa kiinni pyoriviin osiin.

HUOMIO
Pysy etaalla pyorivista osista kayton aikana.

Huomautus
Suosittelemme ilmanvaihtoon kohdepoistoa, kun kaytdssa on alkoholipohjaisia

suspensioita tai voiteluaineita.

o> B P
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Valitse haluttu valmistelumenetelma ja tarvittaessa haluttu vaihe.

2. Aloita valmistelu painamalla ohjauspaneelin Kaynnista-painiketta.
Levy alkaa kaantya ennalta asetetulla nopeudella ja annostus kaynnistyy.

Toimenpide on korostettu naytéssa vihrealla varilla.

Valmisteluprosessin tauottaminen

1. Tauota prosessi painamalla Stop-painiketta.

Tauotettu vaihe on korostettu naytéssa oranssilla varilla.

2. Prosession tauotettu. Naytolla nakyy Tauota-kuvake.

«  Jatka valmistelua painamalla Start-painiketta.

Valmistusprosessin lopettaminen

Prosessi pysahtyy automaattisesti, kun asetettu valmisteluaika on kulunut umpeen.

1. Jos haluat pysayttaa prosessin ennen asetetun valmisteluajan paattymista,
paina Seis-painiketta.

Lopetettu vaihe on korostettu ndytdssa oranssilla varilla.

2. Prosession tauotettu. Naytolla nakyy Tauota-kuvake.

. Lopeta valmistelu kokonaan painamalla Stop-painiketta uudelleen.

EE R EEEHE B

Hatapysaytys

Huomautus
c Koneen hatapysaytyksen aktivointi pysayttaa kaikki liikkuvat osat.
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9

70

Huomautus
0 Ala kayta hatapysaytyskytkinta koneen toiminnan pysayttamiseen normaalin
kayton aikana.

1. Aktivoi hatapysaytys painamalla hatapysaytyspainiketta.

VAROITUS

Ennen kuin vapautat hatapysaytyksen, selvita hatapysaytystoiminnon aktivoinnin
syy ja suorita tarvittavat korjaustoimenpiteet.

2. Vapauta hatapysaytys kiertamalla hatapysaytyspainiketta.

LaboForce-Mi

Etundakyma

m o O W@ >

Ohjauspaneeli

Laikan nopeuden saato
LED-valo (ei kuvassa)
Ohjauspaneelin sarake

Voimansaatopylvas
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Nakyma takaa

A Kiertokytkin (Naytteen siirrinpad)
B Terastappi

C Lukituskahva

D Nimikilpi

oo w>

9.1 Asennus

9.1.1 Pura kone pakkauksesta

Huomautus
” Suosittelemme, etta sailytat kaikki alkuperaiset pakkaukset ja liittimet tulevaa
kayttoa varten.

Leikkaa pakkausteippi laatikon paalta.
2. Poistairralliset osat.

3. Poista yksikko laatikosta.

9.1.2 Tarkista pakkausluettelo
Pakkauslaatikossa voi olla valinnaisia lisdvarusteita.

Pakkauslaatikko sisiltda seuraavat osat:

Kpl. Kuvaus

1 LaboForce-Mi

1 Vililaikka

1 Kayttéohjesarja

Asennus - LaboForce-Mi

Huomautus
c Laite on asennettava tiukasti kiinni koneeseen.

Huomautus
G Ala kayta ohjauspaneelin nopeudensaatonuppia siirtadksesi naytteen siirrinta.
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Menettely

Asenna naytteen siirrin koneen liitdntareikaan.

1. Poista muovilevy, joka suojaa tiedonsiirtokaapelia.

2. Kytke tiedonsiirtokaapeli koneen liitantaporttiin.

3. Liu’uta musta V-rengas alas tankoa, kunnes se peittaa
litantareian.

4. Kayta kuusiokoloavainta kiristaaksesi kaksi
kiinnitysruuvia. Ala kirist4 ruuveja kokonaan.

A V-rengas

B Kiinnitysruuvit

9.1.4 Naytteen siirrin

Pakotetun kierron siirtoristi
Voiman saatoruuvi

Voiman ilmaisin
Pikavapautuspainike

Painejalat

M m O O W >

Naytteen siirtimen levy
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Naytteen siirtimen levyn asettaminen

1. Aseta naytteensiirtolevy paikalleen ja
tyénna, kunnes tappi on kohdakkain
urassa.

2. Varmista, etta naytteen siirtimen levy
on tiukasti kiinni.

A Tappi
B Ura

Saada naytteen siirtimen levyn korkeutta

1. Kayta vasemman puolen lukituskahvaa avataksesi
naytteen siirtimen lukituksen, ja anna sen liikkua
pystysuoraan asentoon.

2. Valitse 'paksuin’ kaytettava valmistelupinta, ja aseta
se preparointilaikkaan. Yleensa tama on SiC Foil MD-
Gekko-laikalla tai SiC Paper MD-Fuga-laikalla, tai
MD-Alto.

3. Aseta mukana toimitettu valilaikka
preparointipinnalle.

4. Tue naytteen siirtimen paa ja loysaa 2
kiinnitysruuvia, jotka pitavat pilaria.

5. Nosta ja tue naytteen siirrin.
6. Paina naytteen siirrinpad mahdollisimman alas.

7. Kayta lukituskahvaa lukitaksesi naytteen siirtimen
paan kayttéasentoon.

A Vililaikka

8. Laske pilaria, kunnes naytteen siirtimen levy lepaa
valilaikalla.

9. S&aada naytteen siirtimen vaakasuoraa asemaa.

KatsoNaytteen siirtimen vaakasuoran aseman saataminen. =74,
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Naytteen siirtimen vaakasuoran aseman saataminen.

1. Siirtda naytteen siirtimen paata oikealle.

. Aseta naytteen siirtimen levy asemaan, jossa
nayte voi kulkea 3—4 mm yli preparointilaikan
reunan.

A Laikan reuna
B Naytteen siirtimen levy
Tee saato valmiiksi

1. Kirista 2 kiinnitysruuvia tiukalle. Naytteen siirrin pysyy nyt asemassaan.
2. Peita reiat kahdella korkilla.

Kuusiokoloavain ja peitekorkit sisaltyvat pakkaukseen.

9.2 Kayta laitetta

9.2.1 Ohjauspaneelin toiminnot

A
A

HUOMIO
Pysy etaalla pyorivista osista kayton aikana.

HUOMIO
Kun tyoskentelet koneilla, joissa on pydrivid osia, varo, etteivat vaatteet ja/tai
hiukset jaa kiinni pydriviin osiin.

A Laikan nopeuden saato
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Painike Toiminto

Laikan kierto

. Kaynnistaa laikan pyorinnan (Pyoritys -toiminto).

Vesi

Manuaalinen ohitus

. Paina painiketta syottaaksesi vetta. Vetta sydtetaan, kun mikaan prosessi ei
ole ajossa.

. Paina painiketta uudelleen lopettaaksesi veden sy6ton.

Kaynnistys

. Aloittaa preparointiprosessin.

Seis

@ . Pysayttaa preparointiprosessin.

9.2.2 Vesihana

Syota vettd automaattisesti

Vetta kaytetaan, kun jokin prosessi on ajossa.
. Hionnan aikana avaa vesihanan suutin kdyttaaksesi vetta.

. Kiillotuksen aikana sulje vesihanan suutin.

Huomautus
0 Sulje vesihana ennen kuin aloitat kiillotusprosessin.

Parhaiden tulosten saamiseksi ja roiskeiden valttamiseksi kohdista vesihana kiillotuslaikan
keskustan ja vasemman reunan valiin.

Syota vettd manuaalisesti

Aloita veden sy6ttd painamalla Vesi-painiketta ja avaamalla vesihanan.

Lopeta veden syottd painamalla Vesi-painiketta tai sulkemalla vesihana.
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9.2.3

9.2.4

9.2.5

9.2.6

76

Pyoritystoiminto

Kayta vain pyoritystoimintoa preparointilaikan pyorittamiseen suurella nopeudella

poistaaksesi veden laikan pinnalta.
poistaaksesi MD-Disc tai SiC Foil/SiC Paper -veden ennen kuin irrotat sen,

kuivataksesi sen MD-Disc- tai MD-Chem -liinalla

Aloita pyoritystoiminto painamalla ja pitamalla Laikan pyoritys -painiketta.

. Pysayttaaksesi pyoritystoiminnon vapauta Laikan pyoritys -painike. D ,
Roiskesuoja
Manuaalinen preparointi . Koneen mukana toimitetaan roiskesuoja manuaalista

preparointia varten. (Halkaisijaltaan 300 mm:n
levylle)

Puoliautomaattinen preparointi . Kayta roiskesuojaa puoliautomaattiseen

preparointiin.

Naytteen asettaminen

1.

2
3.
4

Paina pikavapautuspainiketta.
Nosta voimanilmaisimen pylvasta saadaksesi tilaa naytteelle.
Aseta nayte johonkin naytteen siirtimen levyn rei’ista, ja laske voimanilmaisimen pylvasta.

Kukin paikka on merkitty yksittaisen naytteen helppoa tunnistamista varten.

Voiman saataminen

Voimaa voidaan saataa kahdella tavalla.

Paina tarvittaessa vapautuspainiketta ja siirra ylospain painejalkoja, jotka eivat ole

Huomautus
G Varmista, etteivat painejalat, jotka eivat ole kaytdssa, kosketa valmistelupintaa.

kaytossa.
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Karkeasaato
A Paina pikavapautuspainiketta.

B Siirra pylvasta ylos tai alas suunnilleen oikeaan voimaan.

Hienosaato

C Saada voimaa kaantamalla voimansaatoruuvia.

D Jousikuormitetun voiman ilmaisinpylvaan merkit vastaavat
todellista voimaa Newtoneissa taman taulukon mukaisesti:

Merkinta Voima
0 ON

2,5N
1_

5N
2_

7,5N
3_

10N
4_

12,5N
5_

15N
6_

17,5N
7_

20N
8_

9.2.7 Naytteiden pakotettu kierto

Naytteiden suuntahankauksen valttamiseksi valmistuksen aikana, LaboForce-Mi voi suorittaa
naytteiden pakotetun kierron.
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Pakotetun kierron kayttaminen

. Siirra kulmikas, ruostumaton terastappi
alas, ja paina se pidikkeisiin LaboForce-
Mi:n vasemmalla puolella.

@
Pakotetun kierron pysayttaminen @
. Siirra kulmikas, ruostumaton terastappi o= 4\
ylos, ja paina se pidikkeisiin LaboForce- | [
Mi:n vasemmalla puolella. A
10 20 30

A Terastappi

9.2.8 Manuaalinen preparointi

Jos et voi preparoida naytetta vakiomallisella ndytteen siirtimen levylla tai naytteen pitimelld, voit
preparoida sen manuaalisesti

Kun suoritat manuaalista valmistelua, pida naytetta kadessasi ja purista sita tiukasti
valmistelupintaan sen poikki.

HUOMIO

Kayta manuaaliseen preparointiin kytkinta naytteen
siirrinpaan sivulla estadksesi LaboForce-Mi -laitteen
pyorimisen.

HUOMIO
Kayta sopivia kasineita suojaamaan sormia hiovilta ja

kuumilta/teravilta naytteilta.

HUOMIO
Kun teet manuaalista hiomista tai kiillotusta, varo ettet

kosketa laikkaan.

HUOMIO
Ald yrita kerata naytetta alustalta laikan pyo6riessa.

HUOMIO
Kun laikka py®6rii, varmista, etta katesi ovat taysin

erossa sen reunoista ja poissa roiskekulhosta.
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9.2.9 Koneen kadynnistys ja pysayttaminen

Kaynnista kone

VAROITUS
Ala kayta konetta viallisilla turvalaitteilla.
Ota yhteytta Struers -huoltoon.

HUOMIO
Kun tydskentelet koneilla, joissa on pyorivia osia, varo, etteivat vaatteet ja/tai
hiukset jaa kiinni pyoriviin osiin.

HUOMIO
Pysy etaalla pyorivista osista kayton aikana.

Huomautus
Suosittelemme ilmanvaihtoon kohdepoistoa, kun kaytéssa on alkoholipohjaisia
suspensioita tai voiteluaineita.

o> B B

Aseta nopeuden ohjaus halutulle laikan nopeudelle.

Paina Kaynnista-painiketta.Kone aloittaa toiminnan.

w N e

Saada tarvittaessa laikan nopeutta.

Koneen pysayttiaminen

. Paina Seis-painiketta.

Hatapysaytys

Huomautus
0 Koneen hatapysaytyksen aktivointi pysayttaa kaikki liikkuvat osat.

Huomautus

Ala kayta hatapysaytyskytkintd koneen toiminnan pysayttdmiseen normaalin
kayton aikana.

1. Aktivoi hatapysaytys painamalla hatapysaytyspainiketta.
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VAROITUS
A Ennen kuin vapautat hatapysaytyksen, selvita hatapysaytystoiminnon aktivoinnin

Syy ja suorita tarvittavat korjaustoimenpiteet.

2. Vapauta hatapysaytys kiertamalla hatapysaytyspainiketta.

9.2.10 Naytteiden poistaminen

1. Vapauta naytteet painamalla pikalukituspainiketta.

2. Kun olet poistanut naytteet, laske painejalka takaisin paikoilleen.

9.2.11 Naytteen siirtimen levyn vaihtaminen

10

80

Jos haluat valmistella halkaisijaltaan muita naytteita, kayta toista naytteen siirtimen levya.
Naytteen on sovittava naytteen siirtimen levyn reikiin.

1. Veda naytteensiirtimen levy alas ja irrota
se akselista.

2. Aseta naytteensiirtolevy paikalleen ja
tyonna, kunnes tappi on kohdakkain

urassa. 2
3. Varmista, ettd naytteen siirtimen levy on "
tiukasti kiinni.
4. Varmista, ettd naytteen siirtimen levy on
vaakasuorassa asennossa.
5.  Naytteen §||rt|meT levy gn sijoitettava A Tappi
asemaan, jossa nayte voi kulkea 3—-4
mm yli preparointilaikan reunan. B Ura

KatsoNaytteen siirtimen vaakasuoran aseman saataminen. =74,

LaboDoser-10

LaboDoser-10 on tippavoitelulaite timanttisuspension tai voiteluaineen keskeytymattoman
virtauksen sydttamiseen valmistelulaikalle materiaalien valmistelussa (hiontaan tai kiillotukseen)
materialograafista lisatarkastusta varten.

Laite on suunniteltu kaytettavaksi erityisesti tahan tarkoitukseen suunniteltujen Struers -
kulutustarvikkeiden ja tamantyyppisten laitteiden kanssa.

LaboDoser-10 voidaan asentaa:
. LaboUI
. LaboForce-50

. LaboForce-Mi
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Vaihtoehtoisesti LaboDoser-10 voidaan sijoittaa LaboDoser-10 -poytajalustalle.

LaboDoser-10 asennettuna paikkaan LaboPol

A LaboDoser-10timanttisuspensio/voiteluainepullo
B Saadettava venttiili

C Annostelusuutin

D Valmistelulaikka

LaboDoser-10 asennettuna LaboDoser-10 -poytajalustalle

10.1 Pura kone pakkauksesta

kayttda varten.

Huomautus
o Suosittelemme, etta sailytat kaikki alkuperaiset pakkaukset ja liittimet tulevaa
1

Leikkaa pakkausteippi laatikon paalta.
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2. Poistairralliset osat.

3. Poista yksikko laatikosta.

10.2 Tarkista pakkausluettelo

Pakkauslaatikko sisaltda seuraavat osat:

Kpl. Kuvaus

LaboDoser-10-yksikko ja 1,0 litran pullo

0,5 litran pullon imuputki

Easy-liittimen irrotustyokalu

Kuusiokoloavain 3 mm

Kiinnike annosteluvarrelle

Kuusiokantaruuvit

[ I R N N N N

Kayttoohjesarja

10.3 Asennus

Vihje
@ Jos timanttisuspensiota/voiteluainetta ei kdyteta pitempaan aikaan, poista pullo
pullonpitimesta ja sailyta sita pystysuorassa.

LaboDoser-10 voidaan asentaa seuraavien yksikdiden pilariin:
e LaboUI
. LaboForce-50

. LaboForce-Mi

Menettely

Huomautus
0 Tama ei koske: LaboForce-100.
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A Timanttisuspensio/voiteluainepullo D Annostelusuutin
B Annosteluvarsi E Imuputki

C Saadettava venttiili

1. Kayta kiinniketta ja kahta ruuvia kiinnittadaksesi annosteluvarren koneen pilariin.

2. Jos kaytat uutta pulloa, jossa on timanttisuspensiota/voiteluainetta, poista kansi ja irrota
tyokalulla pullon Easy-liitinosa.

3. LaboDoser-10-korkissa on imuputki (A) 1,0 litran pullolle.
Jos kaytat 0.5 litran pulloa, vaihda lyhyeen putkeen (B).

\3

Huomautus
0 Varmista, etta asennat putken kulmapaa alaspain.

4. Kiinnita pullon korkki sdadettavine venttiileineen Struers-suspensio/voiteluainepulloon.

5. Aseta pullo annosteluvarteen.
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10.4

10.5

84

LaboDoser-10 kdytettyna LaboForce-100:n kanssa

LaboDoser-10:n kayttoon tarvitaan poytateline
(valinnainen), kaytettyna LaboForce-100:n kanssa.

Kaytto LaboDoser-10

Kayttaja saataa venttiilia syottamaan vaadittu maara timanttisuspensiota tai voiteluainetta
valmistelulaikalle.

1. Aseta annostelusuutin optimaaliseen asentoon valmistelulaikan paalle.

2. Avaa venttiili ja saada timanttisuspension/voiteluaineen annostusmaara.

3. Kunvalmisteluvaihe on paattynyt, sulje venttiili lopettaaksesi annostelun.

Vaihda timanttijousitus/voiteluaine

Struers suosittelee eri pullonkorkin kayttamista kullekin kayttdaineelle.
Pullon korkin kayttaminen toiselle kayttéaineelle:

1. Poista pullo.

2. Pida pulloa tiukasti ja poista sen korkki.

3. Tyhjenna pullo ja tayta se miedolla saippualiuoksella.

4. Avaa venttiili ja puhdista annostelusuutin.
5

Vaihda saippuavesi puhtaaseen veteen ja toista ylla esitetty menettely.
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6. Laita pullon korkki Struers-timanttisuspension/voiteluainepullon paalle.

11 LaboDoser-100

Etundakyma

A Annostelulohko, jossa on suuttimia
B LaboDoser-100
C Hatapysaytys (LaboPol-laitteessa)

Nakyma takaa

A Tarra, jossa esitetdan numeroidut
liitannat

A

B Pitkien pumppuletkujen liitannat

C Nimikilpi

D Sahkokaapeli, joka syottaa virtaa
pumpuille

E LaboDoser-100

Lyhyet pumppuletkut

G Pumput

11.1 Asennus

11.1.1 Pura kone pakkauksesta

kayttda varten.

Huomautus
0 Suosittelemme, etta sailytat kaikki alkuperdiset pakkaukset ja liittimet tulevaa
1

Leikkaa pakkausteippi laatikon paalta.
2. Poistairralliset osat.

3. Poista yksikko laatikosta.
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11 LaboDoser-100

11.1.2 Tarkista pakkausluettelo
Pakkauslaatikossa voi olla valinnaisia lisavarusteita.

Pakkauslaatikko sisaltda seuraavat osat:

Kpl. Kuvaus

1 LaboDoser-100
4 Helpot liittimet
1 Letkusarja

. 4 lyhytta letkua pulloista pumppuihin
. 4 pitkaa putkea pumpuista LaboDoser-100

1 Kierrekaapelikaare kierrettavaksi letkujen ymparille
4 Silikoniletkut alkoholipohjaisten tuotteiden pumppua varten
1 Kayttoohjesarja

11.1.3 Asentaminen LaboDoser-100

Huomautus
c Pumput ja naytteen siirtimen takana olevat liitannat on numeroitu, jotta letkut on
helpompi liittaa oikeaan pumppuun.

86

LaboPol-30




11 LaboDoser-100

Aseta LaboDoser-100 koneen
viereen.

Kiinnita helpot liittimet letkuineen
Struers-500 ml:n
timanttisuspensiopulloihin.

Liita pullojen lyhyet letkut

pumppuihin, joissa on IN-merkinta.

Liita pitkien letkujen toinen paa
naytteen siirtimen takaosaan.

Liita pitkien letkujen toinen paa
pumppuihin, joissa on OUT-
merkinta.

Varmista, etta letkut eivat ole
kirealld, jotta ohjauspaneelin paata
voidaan siirrella esteetta.

Kytke sahkdkaapeli pumpun ja
naytteen siirtimen liittimiin.
Kaari patka kierrekaapelia

sahkdkaapeleiden ja letkujen
ymparille.

11.2 Kaytto LaboDoser-100

LaboDoser-100 voidaan kayttaa vain LaboForce-100:n kautta.

o 0O m >

LaboDoser tube connections

@ @ No.1 No.2
@ @ No.3 No.4

Tarra, jossa esitetaan numeroidut liitannat

Pitkien pumppuletkujen liitdannat
Sahkokaapeli, joka syottaa virtaa pumpuille
Lyhyet pumppuletkut, joissa on helpot
liittimet

Pumput

Seuraavat painikkeet LaboForce-100-ohjauspaneelissa koskevat erityisesti LaboDoser-100:n
kayttoa:

LaboPol-30
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11 LaboDoser-100

Painike

Toiminto

Hionta-aine

Tama toiminto on aktiivinen vain silloin, kun annosteluyksikdt
on asennettu.

. Manuaalinen ohitus: Paina tata painiketta levittadksesi
timanttisuspensiota annostelupullosta.

Voiteluaine

Tama toiminto on aktiivinen vain silloin, kun annosteluyksikdt
on asennettu.

. Manuaalinen ohitus: Paina tata painiketta voiteluaineen
levittamiseksi annostelupullosta.

11.2.1 Vaihda timanttijousitus/voiteluaine

11.2.2

88

Struers suosittelee eri pullonkorkin kayttamista kullekin kayttdaineelle.

Pullon korkin kayttaminen toiselle kayttéaineelle:

Poista pullo.

o ok w P

Letkujen puhdistaminen

Pida pulloa tiukasti ja poista sen korkki.

Tyhjenna pullo ja tayta se miedolla saippualiuoksella.

Avaa venttiili ja puhdista annostelusuutin.

Vaihda saippuavesi puhtaaseen veteen ja toista ylla esitetty menettely.

Laita pullon korkki Struers-timanttisuspension/voiteluainepullon paalle.

Puhdista letkut ja helpot liittimet, kun vaihdat timanttisuspensioita/voiteluaineita.

Vihje

l @ Jos laitetta ei kayteta pitkaan aikaan, Struers suosittelee letkujen puhdistamista.

LaboForce-100 -laitteessa on automaattinen puhdistustoiminto pullojen ja annostelusuuttimien

valisten putkien huuhteluun.
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11 LaboDoser-100

Menettely
1. Valitse Main menu (Paavalikko) -valikosta Maintenance (Huolto) >
Cleaning of tubes (Letkujen puhdistus).
2. Valitse puhdistettavat letkut.
Bottle No. (Pullon nro.): Pullon tunniste annostelijassa.
Status (Status): Clean (Puhdas) tai Used (Kaytetty).
Selected (Valittu): No (Nro.) tai Yes (Kylla).
3. Paina F1 aloittaaksesi puhdistusprosessin.
4.

Seuraa nayton ohjeita. F1 ’

11.2.3 Vaihda putket
Kun kaytat alkoholipohjaisia voiteluaineita, pumppuihin asennetut Novoprene-letkut
kovettuvat ajan my6ta. Silikoni kestaa paremmin alkoholia.
Voit korvata letkut laitteen mukana toimitetulla silikoniletkusarjalla.
Menettely
1. Irrotatakalevy. < T
2. Irrota letku pumppuyksikdsta:
Valkoisen liittimen on jaatava kiinni
LaboForce-100:n liitettyyn letkuun.
3. Painakahta kieleketta pumpun
pohjassa ja irrota pumppu akselista.
A Vaililehdet
4. Irrota kolme rullaa.
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12

90

9.

10. Asenna putki oikein pumppuun.

Poista Novoprene-letku.

Merkitse muistiin Novoprene-putken
kahden valkoisen pidikkeen valinen
etaisyys.

Siirrd valkoiset pidikkeet ja liitin
uuteen silikoniletkuun.

Aseta uusi letku koteloon ja paina se
tiiviisti paikalleen.

Paina kolme rullaa pumppukoteloon.

Oikein Vaarin

11.
12.
13.
14.

Pumpun letku on liian loysd Pumpun letku on liian tiukka

Ylimaarainen tilavuus rullien  Letku on venynyt.
valissa painaa "nesteaaltoja”,

Letkun kayttoika lyhenee.
jotka venyttavat letkua. y y

Letkun kaytt6ika lyhenee.

Asenna pohjasuojus takaisin.
Paina pumppu takaisin akselin paalle.
Kytke letkut uudelleen.

Varmista, etta letkut on kytketty oikein, jotta nestetta pumpataan LaboForce-100 -
laitteeseen.

Kunnossapito ja huolto

Oikeaa kunnossapitoa vaaditaan koneen maksimaalisen kayttdajan ja kayttéian saavuttamiseksi.
Kunnossapito on tarkeda koneesi jatkuvan turvallisen kdayton varmistamiseksi.
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12 Kunnossapito ja huolto

Tassa osiossa kuvatut kunnossapitotoimenpiteet on suoritettava ammattitaitoisen tai
koulutetun henkiléston toimesta.

Ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvat osat (SRP/CS)

Turvallisuuteen liittyvien osien osalta katso kohta "Ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvat
osat (SRP/CS)” taman ohjekirjan osassa "Tekniset tiedot”.

Tekniset kysymykset ja varaosat

Jos sinulla on teknisia kysymyksia tai jos haluat tilata varaosia, ilmoita sarjanumero ja
jannite/taajuus. Sarjanumero ja jannite on ilmoitettu koneen arvokilvessa.

12.1 Yleinen puhdistus

Koneesi pitkan kayttéian varmistamiseksi suosittelemme vahvasti saannoéllista puhdistusta.

Huomautus
0 Ala kayta kuivaa liinaa, koska pinnat eivat ole naarmuja hylkivia.

Rasva ja 6ljy voidaan poistaa etanolilla tai isopropanolilla.

Huomautus

l G Al kayta asetonia, bentseenié tai vastaavia liuottimia.

Jos konetta ei kdyteta pitempaan aikaan

. Puhdista kone ja kaikki lisdvarusteet perusteellisesti.

12.2 Paivittain

. Puhdista pehmealla, kostealla liinalla kaikki nakyvat pinnat.

. Tarkista allassuoja ja puhdista tai havita se, jos se on taynna likaa.

12.3 Viikoittain

. Puhdista kaikki nakyvat pinnat pehmealla, kostealla liinalla ja tavallisella
kotitalouspuhdistusaineella.

- Kayta tehokkaampaan puhdistukseen tehokkaampia puhdistusaineita, kuten Solopol
Classic.

12.3.1 LaboForce-100 - naytteen siirrinpaa

Puhdistus

LaboForce-100 -laitteessa on toiminto, jolla voidaan puhdistaa naytteisiin voimaa kohdistavat
jalat seka lukko, jolla naytteensiirtolevy kiinnitetadn yksittaisten naytteiden kyseessa ollessa.

Painejalan voima syntyy jousikotelon ruuvien paikallaan pitamilla kitkatapeilla.
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12 Kunnossapito ja huolto

Puhdista painejalat ja mannat, jotka kohdistavat voimaa naytteisiin ja naytepidikkeeseen.

Menettely

1. Tyhjenna veden-/6ljynsuodatin painamalla tyhjennysventtiilia. Katso kohta
LaboForce-100 — Tyhjenna veden-/6ljynsuodatin =93.

2. Valitse Main menu (Paavalikko) -valikosta Maintenance (Huolto) > Cleaning
of specimen mover head (Naytteen siirrinpdan puhdistus).

3. Paina Fl-painiketta aktivoidaksesi jonkin naytetyista toiminnoista.

lj

Huomautus
0 Ala koskaan pakota mitdaan toiminnoista. Jos osat eivat liiku niin kuin pitaisi, ota
yhteytta Struers huoltoon.

— Laske jalat
— Nosta jalat
— Pidike ylos
— Pidike alas

12.4 Kuukausittain

12.4.1 LaboForce-50 - painejalat

Mannat voidaan puhdistaa tai voidella.
Siirtaa jalat takaisin toiminta-asentoon.
Siirtaa naytteen siirrinpaan ylés puhdistusta varten.

Siirtaa naytteen siirrinpaan takaisin toiminta-asentoon.

Painejalan voima syntyy jousikotelon ruuvien paikallaan pitamilla kitkatapeilla.

. Kayta kuusiokoloavainta ruuvien

kiristamiseen.

92

A Ruuvit
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12 Kunnossapito ja huolto

12.4.2 LaboForce-100 - Tyhjenna veden-/dljynsuodatin

Naytteen siirtimessa on veden-/6ljyn suodatin, joka poistaa lilan veden ja 6ljyn paineilman
syotosta.

Tyhjennd suodatin saannollisesti.

Menettely
1. EtsityhjennysventtiiliLaboForce-100 pohjassa.

2. Pida liinaa poistoventtiilin alla ja paina venttiilia
tyhjentaaksesi veden-/6ljysuodattimen.

12.5 Vuosittain

12.5.1 Testaa turvalaitteet

Turvalaitteet on testattava vahintaan kerran vuodessa.

VAROITUS
Ala kayta konetta viallisilla turvalaitteilla.
Ota yhteytta Struers -huoltoon.

VAROITUS

Turvallisuuskriittiset komponentit on vaihdettava 20 vuoden
enimmaiskayttoian jalkeen.

Ota yhteytta Struers -huoltoon.

Huomautus
Testauksen saa tehda vain pateva asentaja (sahkdmekaaninen, elektroniikka,
mekaniikka, pneumatiikka, jne.).
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12.5.2 Hatapysaytys

94

Hatapysaytys

Paina Kaynnista-painiketta.Kone aloittaa toiminnan.

A
&'Q/

Paina hatapysaytysta.

Jos toiminta ei pysahdy, paina Seis-painiketta.

Ota yhteytta Struers -huoltoon.

Testi 1

Paina Kaynnista-painiketta.Kone aloittaa toiminnan.

Paina hatapysaytysta.

Jos toiminta ei pysahdy, paina Seis-painiketta.

Ota yhteytta Struers -huoltoon.
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12 Kunnossapito ja huolto

12.6

12.7

12.7.1

Testi 2

o 1. Paina hatapysaytysta.
PN

;.’

N’

2. Paina Kaynnista-painiketta.

Jos kone kaynnistyy, paina Seis-painiketta.

Ota yhteytta Struers -huoltoon.

)

Varaosat

Turvallisuuteen liittyvien osien osalta katso kohta "Ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvat
osat (SRP/CS)” taman ohjekirjan osassa "Tekniset tiedot”.

Tekniset kysymykset ja varaosat

Jos sinulla on teknisia kysymyksia tai jos haluat tilata varaosia, ilmoita sarjanumero ja
valmistusvuosi. Nama tiedot on ilmoitettu koneen tyyppikilvessa.

Saadaksesi lisatietoja tai varaosien saatavuuden tarkistamiseksi, ota yhteytta Struers -
huoltoon. Yhteystiedot loytyvat osoitteesta Struers.com.

Huolto ja korjaus

Suosittelemme saannollisten huoltotarkastusten suorittamista vuosittain tai aina 1500
kayttdétunnin jalkeen.
Kun kone kaynnistetaan, nayttd naytta tietoja kokonaiskayttdajasta ja koneen huollosta.

1500 kayttotunnin jalkeen naytdssa nakyy viesti, joka muistuttaa kayttajaa huoltotarkastuksen
ajoittamisesta.

Huomautus
0 Huollon saa tehda vain pateva asentaja (sahkotekniikka, elektroniikka,

mekaniikka, pneumatiikka, jne.).
Ota yhteytta Struers -huoltoon.

Huoltotarkastus — LaboForce-100
Tiedot koneen kokonaiskaytttajasta ja huollosta nakyvat naytolla kaynnistyksen yhteydessa.

1500 kayttétunnin jalkeen nayttéon ilmestyy ponnahdusviesti, joka varoittaa kayttajaa
suositellun huoltovalin ylittymisesta.

. Ota yhteytta Struers -huoltoon.

LaboPol-30 95


https://www.struers.com/

12 Kunnossapito ja huolto

12.8

96

Huoltotiedot

LaboForce-100 tarjoaa kattavat tiedot eri osien kunnosta.

Vihje

huoltoteknikkoon tai Struers -huoltoon.

Huoltotietovalikot ja -naytot ovat vain englanniksi.
Kayta naytdssa nakyvia nimia ja termeja, kun olet yhteydessa paikalliseen

Huoltotiedot ovat vain luku -tietoja. Koneen asetuksia ei voi muuttaa tai muokata.

Valitse Main menu (Paavalikko) -valikosta Maintenance (Huolto) > Service functions
(Huoltotoiminnot).

Service functions (Huoltotoiminnot)-naytdsta voit katsella useita nayttoja:

Device information (Laitetiedot)

Statistics (Tilastot)

Inputs (Tulot)

Outputs (Lahdot)

Voltage and temperature monitor (Jannitteen- ja lampdtilanvalvonta)
Functional tests (Toimintotestit)

Adjustment and calibration (S34to ja kalibrointi)

Huoltotietoja voidaan kayttaa yhteistydssa Struers-huollon kanssa laitteiden etadiagnostiikkaan.

Havittaminen

WEEE-symbolilla merkityt laitteet sisaltavat sahko- ja
elektroniikkakomponentteja, eika niita saa havittaa sekajatteen mukana.

Ota yhteytta paikallisiin viranomaisiin saadaksesi tietoa kansallisen
lainsdadannon mukaisesta oikeasta havittamistavasta.

. Noudata paikallisia maarayksia kulutustarvikkeiden havittamisessa ja nesteiden

kierratyksessa.
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13 Vianmaaritys

13 Vianmaaritys

13.1 Vianmaaritys — LaboPol-30

Virhe

Syy

Toimenpide

Melua koneen kaynnistyessa,
tai kaantopoyta ei kaannyt.

Hihna ei ole riittavan tiukalla.

Hihna on kiristettava.

Ota yhteytta Struers -
huoltoon.

Kone ei toimi, kun
kaynnistyskytkinta
painetaan.

Paakatkaisin on pois paalta.

Kytke paakatkaisin paalle.

Sulake on palanut (sijaitsee
koneen takana).

Vaihda sulake.

Vesi ei tyhjene pois.

Tyhjennysletku
puristuksissa.

Oikaise letku.

Tyhjennysletku tukkeutunut.

Puhdista letku

Tyhjennysletku ei vieta
alaspain.

Saada letku tasaiseen
kallistukseen.

Koneen alle tippuu vetta.

Vuoto vesiletkussa tai
viallinen magneettiventtiili.

Kytke paakatkaisin pois
paalta. Irrota yksikko
sahkdvirran syotosta.

Kytke vedensyottd pois
paalta.Irrota yksikko

tarvittaessa vedensyotosta.

Ota yhteytta Struers -
huoltoon.

Jaahdytysvesi pysahtyy

Vedensyo6ton vesihana on
suljettu.

Kytke vesi paalle.

Sisdanrakennettu vesihana
on suljettu.

Kytke vesi paalle.

Sisaanrakennettu vesihana
tukkeutunut

Puhdista vesihana.

Vedentulon suodatin
tukkeutunut

Puhdista suodatin vain
paineilman avulla.
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13.2 LaboForce-50

Virhe

Syy

Toimenpide

Naytteen siirrinpaa ei
pyorita.

Kytkin on asennossa ”off”.

Jos pyoritysta tarvitaan, aseta
kytkin asentoon ”on”.

Naytteen pitimen levy
tarisee.

Naytteen pitimen levyn
ruuvit loysalla.

Kirista naytteen pitimen levyn
ruuvit.

Naytteen pitimen levy
epatasapainossa.

Vaihda naytteen pitimen levy

Preparointilaikka pyorii
epatasaisesti tai pysahtyy.

Voima liian suuri.

Vahenna voimaa.

Preparointilaikka pysahtyy.

Taajuusmuuttaja on
pysayttanyt laitteen.

Sammuta laitteisto.

Odota muutama minuutti, ja
kaynnista sitten uudelleen.

Jos virhe ei poistu: Ota yhteytta
Struers -huoltoon.

Naytteen siirrin alkaa
kaantya.

Tangon ruuvit loysalla.

Kirista ruuvit valittomasti.

Naytteen siirrin alkaa
kaantya.

Pylvasta ei ole kiinnitetty
kunnolla.

Kaanna pylvasta, kunnes
valikappale on tukevasti
tukireidssa.

Huonot tai epatavalliset
preparointitulokset samalla
menetelmalla.

Painejalka kaantyy itsestaan,
johtaen erilaisiin voimiin.

Lisda kitkaa kiristamalla kotelon
ruuvit.

Katso kohta "Kunnossapito”.

Epatasaiset naytteet.

Naytteet kulkevat ohi laikan
keskustan.

Kohdista uudelleen
ohjauspaneelin vaakasuora
asema.

LaboForce-100

Virhe

Syy

Toimenpide

Naytteen pitimen levy
tarisee.

Naytteen pitimen levy
epatasapainossa.

Vaihda naytteen pitimen levy

Naytteen pitimen levyn
ruuvit loysalla.

Kirista naytteen pitimen levyn
ruuvit.

Preparointilaikka pyorii
epatasaisesti tai pysahtyy.

Voima liian suuri.

Vahenna voimaa.
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Virhe

Syy

Toimenpide

Preparointilaikka pysahtyy.

Taajuusmuuttaja on
pysayttanyt laitteen.

Sammuta laitteisto.

Odota muutama minuutti ja
kaynnista sitten uudelleen.

Jos virhe ei poistu: Ota yhteytta
Struers -huoltoon.

Pylvas alkaa kaantya.

Tangon ruuvit loysalla.

Kirista ruuvit valittomasti.

Epatasaiset naytteet.

Naytteet ovat leveampia kuin
preparointilevyn sade.

Kayta pienempia naytteita.

Naytteet kulkevat ohi laikan
keskustan.

Kohdista uudelleen
ohjauspaneelin vaakasuora
asema.

Jatkuva, epasaannoéllinen
kuluminen hionta-
/kiillotuspinnalla.

Naytepidikkeen liitanta on
kulunut.

Vaihda liitanta.

13.3.1 Viestit ja virheet — LaboForce-100

Virheilmoitukset jaetaan kahteen luokkaan:

e Viestit javirheet

Viestit

Viestit antavat tietoa koneen tilasta ja pienista virheista.

Virheet

Virheet on korjattava ennen kuin kaytt6a voidaan jatkaa.

Paina Syota kuitataksesi virheen/viestin.
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100

# Virheilmoitus Selitys Toimenpide
3 Fatal error el | Sisdinen viestinta Kaynnista kone
Machine failed during Power On Self epaonnistui uudelleen.
Testing, kaynnistysvaiheessa. . c
Please reboot the machine, Jos Vlrl’le el poistu, ota
If the problem persists please contact Struers yhteytta Struers-
technical support huoltoon.
Reason: #__ — Unknown error Merkitse muistiin syyn
numero.
& ok
(Kone epaonnistui
kaynnistyksen itsetestauksessa.
Kaynnista kone uudelleen.
Jos ongelma jatkuu, ota yhteytta
Struersin tekniseen tukeen.)
(Syy: #__ - Tuntematon virhe)
28 Varmista, ettei
Specimen holder cannot be moved n.ayt"epldlkkee.n"lllkkeen
S tiella ole esteita.
Down proxinity sensor has not detectad Tarkista
bottom position. paineilmajarjestelma.
ok
@ Jos virhe ei poistu, ota
(Naytepidiketta ei voi siirtaa yhteytta Struers-
alas. huoltoon.
Ala-asennon laheisyysanturi ei
ole havainnut ala-asentoa.)
29 Paineilman syottdpaine Tarkista paineilman
. : on liian alhainen. syo6tto.
Mo air or air pressure too low!
& ok
(Ei ilmaa tai liian alhainen
ilmanpaine!)
30 Paineilman sy6ttopaine Tarkista paineilman

Pressure requlating error!

& ox

(Paineen saatovirhe!)

on lilan korkea/matala.

syotto.
Kaynnista kone
uudelleen.

Jos virhe ei poistu, ota
yhteytta Struers-
huoltoon.
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Virheilmoitus

Selitys

Toimenpide

34

Specimen mover plate cannot be moved
dowin,
Down proximity sensor has not detected

biottom position,

& ox

(Naytteen siirtimen levya ei voi
siirtaa alaspain.

Ala-asennon laheisyysanturi ei
ole havainnut ala-asentoa.)

Varmista, etta naytteen
siirtolevyn liikkeen tiella
ole esteita.

Tarkista
paineilmajarjestelma.

Jos virhe ei poistu, ota
yhteytta Struers-
huoltoon.

46

Dist motor RPM's has not been reached,

& ok

(Levymoottorin kierroksia ei ole
saavutettu.)

Levymoottori ei pyori tai
ei saavuta asetettuja
kierroksia.

Kiillotusprosessi
keskeytetaan.

Kaynnista prosessi
uudelleen.

Jos virhe ei poistu, ota
yhteytta Struers-
huoltoon.

48

Frequency inverter error!
The disc motor is overloaded,

Fault code; 0.0
Thermal level: 0%

@ ok

(Taajuusmuuntajan virhe!

Levyn moottori on
ylikuormittunut.

Vikakoodi: 0.0
Lampotila: 0 %)

Odota, etta levymoottori
jaahtyy.

Vahenna voimaa ja jatka
valmistusprosessia.
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102

# Virheilmoitus Selitys Toimenpide
49 Odota, etta levymoottori
The disc motor is overheated! jaahtyy.
Flease wait some minutes and reduce the Vahenna voimaa ja jatka
oad, valmistusprosessia.
Fault code: 0.0
& ox
(Levyn moottori on
ylikuumentunut!
Odota muutama minuutti ja
vahenna kuormitusta.)
(Vikakoodi: 0.0)
50 Taajuusmuuntajassa on Kaynnista kone
Frequency inverter faut havaittu virhe. uudelleen.
Jos virhe ei poistu, ota
Fault code; 0,0 yhteytta Struers-
huoltoon.
& ok . . .
Merkitse vikakoodi
(Taajuusmuuntajan virhe!) muistiin.
(Vikakoodi: 0.0)
53 Kaynnista kone
. uudelleen.
Specimen mover motor power supply out
of range or missing! Jos virhe ei poistu, ota
yhteytta Struers-
huoltoon.
& ok
(Naytteen siirtimen moottorin
virtaldhde ei toimi tai puuttuu!)
55 Kaynnista kone

Mo communication to frequency inverter!

& ox

(Ei yhteytta taajuusmuuntajaan!)

uudelleen.

Jos virhe ei poistu, ota
yhteytta Struers-
huoltoon.

LaboPol-30




13 Vianmaaritys

# Virheilmoitus Selitys Toimenpide
58 Kaynnista kone
& bad electrical connection for the uudelleen.
following output is detected: Kirjoita tulos muistiin.
Jos virhe ei poistu, ota
yhteytta Struers-
huoltoon.
& o
(Havaittu seuraavan
lahtéliitannan huono
sahkoliitanta:)
59 Vahenna voimaa ja/tai
Specimen holder motor overload, please l|§aa nay’Et.(.-)(-irl
e I e kierrosmaaraa.
Kaynnista prosessi
uudelleen.
@ ok . .
Jos virhe ei poistu, ota
(Naytepidikkeen moottorin yhteytta Struers-
ylikuormitus, vahenna voimaa.) huoltoon.
26 Information Paineilmapag, jossa Laske paineilmapaa alas.
Specimen mover plate not Lowered! n?ytteen su'rtolevy on, el Kaynnista prosessi
o"e pr(.)sess'l.a B uudelleen.
kaynnistettaessa
alhaalla.
@ ok Ilmestyy, jos menetelma
) o o kaynnistetaan yhden
(Naytteen siirtimen levya ei naytteen tilassa (SS) eika
laskettu alas!) siirtolevya ole laskettu
alas.
13.4 LaboForce-Mi
Virhe Syy Toimenpide

Naytteen pitimen levy
tarisee.

Naytteen pitimen levyn
ruuvit loysalla.

Kirista naytteen pitimen
levyn ruuvit.

Naytteen pitimen levy
epatasapainossa.

Vaihda naytteen pitimen levy

Preparointilaikka pyorii

epatasaisesti tai pysahtyy.

Voima liian suuri.

Vahenna voimaa.

LaboPol-30
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14 Tekniset tiedot

Virhe

Syy

Toimenpide

Preparointilaikka pysahtyy.

Taajuusmuuttaja on
pysayttanyt laitteen.

Sammuta laitteisto.

Odota muutama minuutti, ja
kaynnista sitten uudelleen.

Jos virhe ei poistu, ota
yhteytta Struers-huoltoon.

Pylvas alkaa kaantya.

Tangon ruuvit loysalla.

Kirista ruuvit valittomasti.

Voimansaatoruuvi pyorii
itsestaan, kun nayte ohittaa
esikasittelylevyn
keskikohdan.

Voimansaatoéruuvin ja
kumipainejalan valinen kitka
on liian suuri.

Lisaa tippa oljya
kumipainejalan
kosketuspinnalle kitkan
vahentamiseksi.

Epatasaiset naytteet.

Naytteet kulkevat ohi laikan
keskustan.

Kohdista uudelleen

ohjauspaneelin vaakasuora
asema.

14 Tekniset tiedot

14.1 Tekniset tiedot

Valmistelulaikat

Lapimitta

230 mm (9”), 250 mm (10”), 300
mm (12”)

Pyorimisnopeus

50-500 r/min, vaihteleva

Pyoritys

600 r/min

Pyoritys (mukana
LaboForce-100)

150-600 r/min

Pyorimissuunta

Vastapaivaan

Moottorin teho ,
jatkuva, S1

750 W (1 hp)

Vaanto (300 r/min)

>24 Nm(Newtonmetrid)

Turvallisuusstandardit

Katso
vaatimustenmukaisuusvakuutus

Kayttoymparisto

Ympariston lampdtila

5—40°C (41 - 104°F)

Kosteus

< 85% RH, ei kondensoituva

Sailytys- ja kuljetusolosuhteet

Ympariston lampdtila

-20 - 60°C (-4 — 140°F)
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Tehonsyotto

Jannite/taajuus

200-240 V/50-60 Hz

Tehontarve

1-vaihe (N+L1+PE) tai 2-vaihe
(L1+L2+PE)

Sahkoasennusten on vastattava
asennuskategoriaa II

Teho, nimelliskuorma 1300 W
Teho, joutokaynti 16 W
Virta, nimelliskuorma 5,7 A
Virta, maksimikuorma 11,2 A
Virta, suurin kuorma 55A

Turvapiirien
kategoriat/Suorituskykytaso

Hatapysaytys

PL c, kategoria 1
Pysaytys kategoria O

Jaannodsvirran katkaisija

Tyyppi A,30 mA (tai parempi)

(RCCB) suositellaan
Vedensy6tto Paine, hanavesi 1-9,9 bar (14,5-143 psi)
Veden tulo Lapimitta: %" tai %"
Veden lahto Lapimitta: 40 mm (1%")
Melutaso Painotettu LpA = 65 dB(A) (mitattu arvo). 4
danipaastojen dB
painetaso tydasemilla
Tarindataso Ilmoitetut Vartalon ylaosan

tarindpaastot

kokonaistarindaltistus ei ole yli 2,5

m/s>.

Mitat ja paino

Leveys 51 cm (15,20")
Syvyys 76,5cm (30,1”)
Korkeus 25cm (9,8")
Paino 33 kg (73 lbs)

14.2 Turvapiirien kategoriat/Suorituskykytaso

Turvapiirien
kategoriat/Suorituskykytaso

Hatapysaytys

PL c, Kategoria 1
Pysaytyskategoria 0

LaboPol-30

105



14 Tekniset tiedot

14.3 Melu- ja tarinatasot

Melutaso Painotettu Lpa = 65 dB(A) (mitattu arvo)
aanipaastojen )
painetaso tyGasemilla | EPavarmuus K= 4.dB
Mittaukset on tehty standardin EN ISO 11202
mukaisesti
Tarinataso Preparoinnin aikana Vartalon ylaosan kokonaistarinaaltistus ei ole
yli 2,5 m/s?.

14.4 Tekniset tiedot - laitteistoyksikot

Katso yksittaisia laiteyksikoita koskevat tekniset tiedot laitteen ohjekirjasta.

14.5 Ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvat osat (SRP/CS)

VAROITUS
A Turvallisuuskriittiset komponentit on vaihdettava 20 vuoden enimmaiskayttdian

jalkeen.

Ota yhteytta Struers -huoltoon.

Huomautus

vaikuttavat koneen turvalliseen kayttoon.

l 0 SRP/CS (ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvat osat) ovat osia, jotka

Huomautus
G Turvallisuuskriittisten komponenttien vaihdon saa tehda vain Struersin insingori
tai pateva asentaja (sahkomekaaninen, elektroniikka, mekaniikka, pneumatiikka,

jne.).

Turvallisuuskriittiset komponentit saa vaihtaa vain komponentteihin, joiden

turvallisuustaso on vahintaan sama.

Ota yhteytta Struers -huoltoon.

Turvallisuuteen Valmistaja/valmistaja | Valmistajan | Sahkoteknine | Struers-
liittyva osa n kuvaus luettelonro. | n viite luettelonro.
Hatapysaytyspainike | Schlegel ES 922 S1 2SA10400
Kiinnittyva sienipaa | YYPPIRV
Hatapysaytyskosketi | Schlegel 1 NC tyyppi Ss1 25B10071
n Modulaarinen kosketin, MTO
hetkellinen
Moduulin pidike Schlegel MHR-3 Sl 2SA41603
Moduulin pidike. 3
elem. MHR-3
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14 Tekniset tiedot

Turvallisuuteen Valmistaja/valmistaja | Valmistajan | Sahkoteknine | Struers-

liittyva osa n kuvaus luettelonro. | n viite luettelonro.

Taajuusmuuttaja Lenze i550- A2 2PU51075
C0.75/230-1,
vakio I/0,
STO

Rele Schneider Electric RPM21BD K1 2KL02124

Rele 24 V DC DPDT

Vesiventtiili ODE 21A2KV20, Y1l 2YM12120

BDV08024CY
14.6 Kaaviot
Huomautus

Jos haluat tarkastella tiettyja tietoja yksityiskohtaisemmin, katso tdman
ohjekirjan verkkoversiota.

14.6.1 Kaaviot — LaboPol-30

Otsikko Nro.
LaboPol-30/LaboPol-60, Lohkokaavio 16333051 B
LaboPol-30, Vesikaavio 16331001 A

Piirikaavio Katso laitteen tyyppikilven sisaltama
kaavionumero, ja ota yhteytta Struers -
huoltoon Struers.comin kautta.

LaboPol-30
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14 Tekniset tiedot

' recirculation
system

16331001 A
1 ‘ 2 3 4
A
i T T T x
| W | |
‘ Pressure regulator at%va ve ‘
B ‘ Y ‘ From water line
! ) , Ny |
+ = %
1 1 OR
- | & |
! One way valve ‘ reciféﬁgtion
‘ ‘ system
C | |
i Tap water X i
] ! Polishing disc !
e
b ‘ ‘ To drain /
|
|

Wet area !
E
A
A 2018-04-12 TDR
Rev Crea. date | Revision description Draw. Init Appr. date Appr. Init
yyyy-mm-dd _ yyyy-mm-dd
i / @B Material: Scale: Format: Tolerance: DS/ISO 2768 -
/% Struers 11 A4 [Weighi: )
Pederstrupvej 84 ID: Description: Sheet 1 of 1 | Rev:
Conanpagen*P :
e on 16331001 Water diagram, LP-30 A
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15 Valmistaja

14.6.2 Kaaviot - laitteistoyksikot

14.7

15

110

Katso yksittaisia laiteyksikoita koskevat kaaviot laitteen ohjekirjasta.
Lainsaadantoa ja maarayksia koskevia tietoja

FCC-huomautus

Tama laite on testattu ja sen on todettu noudattavan luokan B digitaalisille laitteille asetettuja
rajoituksia FCC-saantdjen osan 15 mukaisesti. Nama rajat on suunniteltu tarjoamaan kohtuullinen
suoja haitallisilta hairigilta asuintiloihin tehdyssa asennuksessa. Tama laite tuottaa, kayttaa ja voi
sateilla radiotaajuista energiaa, ja jos sita ei asenneta ja kayteta ohjeiden mukaisesti, se voi
aiheuttaa haitallisia hairidita radioviestinnalle. Ei kuitenkaan ole takeita siita, ettei hairidita
ilmenisi jossain tietyssa asennuksessa. Jos tama laite aiheuttaa haitallisia hairigita radio- tai
televisiovastaanottoon, mika voidaan maarittaa sammuttamalla ja kaynnistamalla laite, kayttajaa
kehotetaan yrittamaan korjata hairiot yhdella tai useammalla seuraavista toimenpiteista:

. Suuntaa tai sijoita vastaanottoantenni uudelleen.
. Lisaa etaisyytta laitteiston ja vastaanottimen valilla.

. Liita laite pistorasiaan, joka on eri piirissa kuin se, johon vastaanotin on kytketty.

Valmistaja

Struers ApS

Pederstrupvej 84

DK-2750 Ballerup, Denmark
Puhelin: +45 44 600 800
Faksi: +45 44 600 801
www.struers.com

Valmistajan vastuu

Seuraavia rajoituksia taytyy noudattaa, koska rajoitusten rikkominen voi johtaa Struers -yrityksen
lakisaateisten velvoitteiden kumoutumiseen.

Valmistaja ei ole vastuussa taman ohjekirjan tekstissa ja/tai kuvissa olevista virheista Tassa
ohjekirjassa olevia tietoja voidaan muuttaa ilman erillista ilmoitusta. Ohjekirja voi mainita
lisavarusteita tai osia, jotka eivat sisally laitteiston toimitettuun versioon.

Valmistajan katsotaan olevan vastuussa laitteen turvallisuuteen, luotettavuuteen ja
suorituskykyyn liittyvista ominaisuuksista vain, jos laitetta kdytetaan, huolletaan ja huolletaan
kayttdohjeiden mukaisesti.
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Ensuring Certainty

Perustuu: 16337901 C

Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistaja
Nimi

Malli
Toiminto

Tyyppi

Luettelonro.

Sarjanro

Struers ApS - Pederstrupvej 84 « DK-2750 Ballerup « Denmark
LaboPol-30

N/A

Hionta/kiillotuskone

633

06336127

Yhdessa seuraavien kanssa:

06206901 (LaboUI), 06356127 (LaboForce-50), 06366127
(LaboForce-100), 06386130 (LaboForce-Mi), 06376902
(LaboDoser-100)

c E Moduuli H, globaalin lahestymistavan mukaan EU

Vakuutamme, ettd mainittu tuote on seuraavien lainsaadannon, direktiivien ja standardien mukainen:

2006/42/EY

2011/65/EU
2014/30/EU

Lisastandardit

EN ISO 12100:2010, EN ISO 13849-1:2015, EN ISO 13849-2:2012,
EN ISO 13850:2015, EN ISO 14120:2015, EN 60204-1:2018, EN 60204-1-2018/Corr.:2020

EN 63000:2018

EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN 61000-6-1:2007, EN 61000-6-3:2007,
EN 61000-6-3:2007/A1:2011, EN 61000-6-3-A1-AC:2012

NFPA 79, FCC 47 CFR osa 15 alakohta B

Valtuutettu koostamaan tekninen tiedosto/ Paivays: [Release date]
Valtuutettu allekirjoittaja
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